
          2.2.3 Ława fundamentowa 

Ława ŁF-1 40x40cm
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1. Podłoże gruntowe

1.1. Teren
Poziom terenu:  istniejący  zt = 0,00 m,     projektowany  ztp = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

 Lp.   Poziom    Grubość      Nazwa gruntu    Poz. wody     ID/IL   Stopień
stropu [m] warstwy  [m]  gruntowej [m]   wilgotn.

 1    0,00 nieokreśl.   Piasek średni   brak wody   0,50 m.wilg.

2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcji: ściana
Szerokość:  b = 0,25 m, długość:  l = 6,00 m,
Współrzędne końców osi ściany:

x1 = 0,00 m,     y1 = 0,10 m,     x2 = 6,00 m,     y2 = 0,10 m,

Kąt obrotu układu lokalnego względem globalnego:  φ = -90,000.

3. Obciążenie od konstrukcji
Poziom redukcji obciążenia:  zobc = 0,72 m.

Lista obciążeń:
 Lp    Rodzaj       N       Hx       My       γ

 obciążenia   [kN/m]    [kN/m]  [kNm/m]      [−]
 1      D       30,0    0,0   0,00   1,20



4. Materiał
Rodzaj materiału:  żelbet
Klasa betonu:  B20,    nazwa stali:  RB 500 W,
Średnica prętów zbrojeniowych:  dx = 12,0 mm,    dy = 12,0 mm,

Grubość otuliny:  5,0 cm.

5. Wymiary fundamentu
Poziom posadowienia:  zf = 1,12 m

Kształt fundamentu: prosty
Szerokość:  B = 0,40 m,    wysokość:  H = 0,40 m,    mimośród:  E = 0,00 m.

6. Stan graniczny I

6.1. Zestawienie wyników analizy nośności i mimośrodów   

 Nr obc.  Rodzaj obciążenia  Poziom [m]  Wsp. nośności   Wsp. mimośr.
*  1      D       1,12     0,30     0,00

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciążenia nr  1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego:   B = 0,40 m,    L = 6,00 m.
Poziom posadowienia:  H = 1,12 m.

Zestawienie obciążeń:

Obciążenia zewnętrzne od konstrukcji na jednostkę długości fundamentu:
siła pionowa:  N = 30,00 kN/m,  mimośród względem podstawy fund.  E = 0,00 m,
siła pozioma:  Hx = 0,00 kN/m,  mimośród względem podstawy fund.  Ez = 0,40 m,
moment:  My = 0,00 kNm/m.

Ciężar własny fundamentu, gruntu, posadzek, obciążenia posadzek na jednostkę długości fundamentu:
siła pionowa:  G = 6,48 kN/m,   moment:  MGy = 0,00 kNm/m.

Sprawdzenie położenia wypadkowej obciążenia względem podstawy fundamentu

Obciążenie pionowe:
Nr = (N + G)·L = (30,00 + 6,48)·6,00 = 218,87 kN.

Moment względem środka podstawy:
Mr = (-N·E + Hx·Ez + My + MGy)·L = (-30,00·0,00 + 0,00)·6,00 = 0,00 kNm.

Mimośród siły względem środka podstawy:
er = |Mr/Nr| = 0,00/218,87 = 0,00 m.
er = 0,00 m < 0,07 m.

Wniosek: Warunek położenia wypadkowej jest spełniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nośności fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B� = B − 2·er = 0,40 - 2·0,00 = 0,40 m,     L� = L = 6,00 m.

Obciążenie podłoża obok ławy (min. średnia gęstość dla pola 2):
średnia gęstość obl.:  ρD(r) = 1,53 t/m3,     min. wysokość:  Dmin = 1,12 m,

obciążenie:  ρD(r)·g·Dmin = 1,53·9,81·1,12 = 16,81 kPa.

Współczynniki nośności podłoża:
kąt tarcia wewn.:  Φu(r) = Φu(n)·γm = 29,700,     spójność:  cu(r) = cu(n)·γm = 0,00 kPa,
NB = 7,18    NC = 29,43,    ND = 17,79.

Wpływ odchylenia wypadkowej obciążenia od pionu:
tg δ = |Hx|·L/Nr = 0,00·6,00/218,87 = 0,0000,     tg δ/tg Φu(r) = 0,0000/0,5704 = 0,000,



iB = 1,00,    iC = 1,00,    iD = 1,00.

Ciężar objętościowy gruntu pod ławą fundamentową:  
ρB(n)·γm·g = 1,70·0,90·9,81 = 15,01 kN/m3.

Współczynniki kształtu:
mB = 1 − 0,25·B�/L� = 0,98,    mC = 1 + 0,3·B�/L� = 1,02,    mD = 1 + 1,5·B�/L� = 1,10

Odpór graniczny podłoża:
QfNB = B�L�(mC·NC·cu(r)·iC + mD·ND·ρD(r)·g·Dmin·iD + mB·NB·ρB(r)·g·B�·iB) = 891,13 kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
Nr = 218,87 kN < m·QfNB = 0,81·891,13 = 721,82 kN.

Wniosek: warunek nośności jest spełniony.

7. Wymiarowanie fundamentu

7.1. Zestawienie wyników sprawdzenia ławy na przebicie   

 Nr obc.  Przekrój        Siła tnąca     Nośność betonu Nośność strzemion
       V  [kN/m]          Vr  [kN/m]       Vs  [kN/m]

* 1   1        0      299     -

7.2. Sprawdzenie ławy na przebicie dla obciążenia nr  1

Zestawienie obciążeń:

Obciążenia zewnętrzne od konstrukcji zredukowane do osi ławy:
siła pionowa:  Nr = 30 kN/m,     moment:  Mr = 0,00 kNm/m.

 Mimośród siły względem środka podstawy:
er = |Mr/Nr| = 0,00 m.
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Przebicie ławy w przekroju 1:
Siła ścinająca:   VSd = 0,5·(q1 + qc)·c = 0 kN/m.
Nośność betonu na ścinanie:  VRd = fctd·d = 870·0,34 = 299 kN/m.

VSd = 0 kN/m < VRd = 299 kN/m.

Wniosek: warunek na przebicie jest spełniony.

7.3. Zestawienie wyników sprawdzenia ławy na zginanie   

 Nr obc.  Przekrój  Moment zginający     Nośność betonu
     M  [kNm/m]       Mr  [kNm/m]

* 1   1        0        -

7.4. Sprawdzenie ławy na zginanie dla obciążenia nr  1

Zestawienie obciążeń:

Obciążenia zewnętrzne od konstrukcji zredukowane do osi ławy:
siła pionowa:  Nr = 30 kN/m,     moment:  Mr = 0,00 kNm/m.

 Mimośród siły względem środka podstawy:   er = |Mr/Nr| = 0,00 m.
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Zginanie ławy w przekroju 1:
Moment zginający:   MSd = (2·q1 + qs)·s

2/6 = (2·75,0 + 75,0)·0,01 = 0 kNm/m.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia:  As = 0,0 cm2/m.

Wniosek: warunek na zginanie jest spełniony.


