2.0 Obliczenia statyczno-wytrzymato _$ciowe
2.1. Dworek
2.1.1 Wiagzar dachowy

WEZEY:
1,952
2,278
‘ 2 9EQ ‘ ‘ ‘ ‘ V:4,230
| 359 ‘ 2,021 ‘ 2,021 ‘ 2,359 ‘ H=8 760
PRETY:
1,952
2,278
‘ n acQ ‘ ‘ ‘ ‘ V=4,230
| 359 ‘ 2,021 ‘ 2,021 ‘ 2,359 ‘ H=8 760
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
1 00 1 2 2359 2278 3,279 1,000 2 B 18,0x8,0
2 01 2 3 2021 1,952 2,810 1,000 2 B 18,0x8,0
310 3 4 2,021 -1,952 2,810 1,000 2 B 18,0x8,0
4 00 4 5 2359 -2,278 3,279 1,000 2 B 18,0x8,0
5 11 2 4 4,042 0,000 4,042 1,000 1B 14,0x7,0




WIELKQGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 98,0 1601 400 229 229 14,04 6 Drewno C30
2 144,0 3888 768 432 432 18,04 6 Drewno C30

STALE MATERIALOWE:

Material:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

46 Drewno C30 12000 30,000 5,00E-06

OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A "warstwy" Stale yf=1,20
1 Liniowe 0,0 145 145 0,00 3,28
2 Liniowe 0,0 145 145 0,00 2,81
3 Liniowe 0,0 145 145 0,00 2,81
4  Liniowe 0,0 145 145 0,00 3,28

OBCIAZENIA:



OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: B "u zytkowe" Zmienne yf=1,20
5 Skupione 0,0 1,00 2,02
OBCIAZENIA:

22,2

OBCIAZENIA: ([KNT,[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: C "reakcje" Zmienne yf=1,00
2 Skupione 0,0 2,20 2,66

3 Skupione 0,0 2,20 0,15

OBCIaZENIA:



0,8

oo
oo

0,5

OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  PL(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: S " $nieg I" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,49 0,49 0,00 3,28
2 Liniowe-Y 0,0 0,49 0,49 0,00 2,81
3 Liniowe-Y 0,0 0,75 0,75 0,00 2,81
4 Liniowe-Y 0,0 0,75 0,75 0,00 3,28
OBCIaZENIA:

0,8 0,8

&5 0,5

OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: T " $nieg " Zmienne yf=1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,75 0,75 0,00 3,28
2 Liniowe-Y 0,0 0,75 0,75 0,00 2,81

3 Liniowe-Y 0,0 0,49 0,49 0,00 2,81



4 Liniowe-Y 0,0

0,49 0,49

OBCIAZENIA:

0,00 3,28

OBCIAZENIA: ([KN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at: P1(Tg): P2(Td):
Grupa: W "wiatr p-s" Zmienne
1 Liniowe 44,0 0,26 0,26
2 Liniowe 44,0 0,26 0,26
3 Liniowe -44,0 -0,23  -0,23
4 Liniowe -44,0 -0,23  -0,23
WY NIKI

Teoria I-go rz
Kombinatoryka obci

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie:

Ci ezar wt

A -"warstwy" State

B-"u zytkowe" Zmienne 1 0,35
C -"reakcje" Zmienne 1 O

S-" s$nieg I" Zmienne 1 0,00
T-" sniegIl" Zmienne 1 0,00
W -"wiatr p-s" Zmienne 1 0

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wkh ZAWSZE
A -"warstwy" ZAWSZE

a[m]: b[m]:

yi= 1,50
0,00 3,28
0,00 2,81
0,00 2,81
0,00 3,28




B-"u zytkowe" EWENTUALNIE

C -"reakcje" EWENTUALNIE
S-" $nieg I EWENTUALNIE

Nie wyst epujez: T
T-" snieg II" EWENTUALNIE

Nie wyst epuje z: S
W -"wiatr p-s" EWENTUALNIE

MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:



A

ol

Q

1
8
i

AV L8]

SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]: M[KNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja
1 1,230 1,8* 0,1 3,7 ATW
3,279 -2,7* -4.5 7,4 ACTW
3,279 -2,7 -4,5*% 7,4 ACTW
3,279 -2,7 -4.5 7,4*% ACTW
0,000 0,0 2,4 -2,3* AT
2 1,826 1,2* 0,1 -6,2 ACTW
0,000 -2,7* 4,2 -9,5 ACTW
0,000 -2,7 4,2* -95 ACTW
2,810 0,0 -1,7 -1,0* AW
0,000 -2,3 3,5 -9,9* ACT
3 0,979 1,0* -0,1 -6,5 ACS
2,810 -2,3* -3,5 -9,9 ACS
2,810 -2,3 -3,5* -9,9 ACS
0,000 0,0 1,3 -1,3* A
2,810 -1,9 -2,9 -10,2* ACSW
4 2,050 1,5* -0,1 -0,1 ABS
0,000 -2,3* 3,8 3,6 ACS
0,000 -2,3 3,8* 3,6 ACS
0,000 -1,9 3,1 4,1* ACSW
3,279 -0,0 -2,4 -2,3* AS
5 2,021 1,3* 0,6 6,1 ABCTW
0,000 0,0* 0,1 6,1 ACTW
0,000 0,0 0,7* 6,1 ABCTW
4,042 0,0 -0,7 6,1* ABCSW
2,021 1,3 0,6 6,1* ABCSW
0,000 0,0 0,1 6,1* ACSW
4,042 0,0 -0,7 1,8* AB
2,021 1,3 0,6 1,8* AB
0,000 0,0 0,1 1,8* A

-10,2

Max/Min




REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE:  T.rz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezel: H[KN]: VIKN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:
1 0,0* 3,3 3,3 AT
0,0* 2,3 2,3 AC
0,0* 2,3 2,3 A
-3,1* 11 3,2 ATW
-3,1* 0,0 31 ACW
-3,1* 0,0 31 AW
0,0 3,3* 3,3 AT
-3,1 0,0* 31 ACW
0,0 3,3 3,3* AT
2 -0,0* 18,8 18,8 ABCTW
-0,0* 8,7 8,7 A
-0,0 18,8* 18,8 ABCTW
-0,0 8,7 8,7 A
-0,0 18,8 18,8* ABCTW
4 -0,0* 15,3 153 ABCS
0,0* 8,4 8,4 AW
-0,0* 8,7 8,7 A
-0,0 15,3* 15,3 ABCS
0,0 8,4* 8,4 AW
-0,0 15,3 15,3* ABCS
5 0,0* 3,3 3,3 AS
0,0* 1,7 1,7 ACW
-0,0* 2,3 2,3 A
0,0 3,3* 3,3 AS
0,0 1,7* 1,7 ACW
0,0 3,3 3,3* AS
* = Max/Min
Pretnr 1

Zadanie dachl

Przekréj: 2 “B 18,0x8,0”
Wymiary przekroju:

h=180,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=3888,0; Jyg=768,0 dmA=144,00 cr; ix=5,2; iy=2,3 cm; Wx=432,0; Wy=192,0 én

Wrhasno sci techniczne drewna

Przyjeto 1 klas: uzytkowania konstrukcjitéemperatura powietrza 20° i wilgots@ powyej 65% tylko przez
kilka tygodni w rokyoraz klag trwania obcizenia: State (wiecej ng 10 lat, np. gizar wiasny).

Kmod= 0,60 yMm =1,3

Cechy drewnabDrewno C3Q
f m,k= 30,00 f m,d= 13,85 MPa
ft0,k= 18,00 ft0,d= 8,31 MPa
ft90,k=0,40 ft90,0= 0,18 MPa
f¢,0k=23,00 f¢,0,d= 10,62 MPa
f¢,90k=5,70 f¢,90,d= 2,63 MPa
fyk=3,00 fv,d=1,38 MPa



E 0,mear= 12000 MPa
E 90, mear 400 MPa
E 0,05= 8000 MPa

G mean= 750 MPa

p k = 380 kg/n®

Sprawdzenie no $nosci preta nr 1

Sprawdzenie nmosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeimiawzgkdniono ekstremalne
wartasci wielkosci statycznych przy uwzeinieniu niekorzystnych kombinacji olagen.

Nosnos¢ na rozci gganie :

Wyniki dla x3=3,28 m; %=0,00 m, przy obaieniach “ACTW".

Pole powierzchni przekroju netté, = 144,00 cr.
010,d=N/An=7,4/144,00 x108,5<8,31=f{ 0

Nosno$¢ na sciskanie :

Wyniki dla x3=0,00 m; %=3,28 m, przy obaieniach “AT".

— dtugas¢ wyboczeniowa w plaszczgie uktadu(wyznaczona na podstawie podatinaezidw):

| c=x1=0,831x3,279 = 2,725 m

- diugas¢ wyboczeniowa w ptaszcziie prostopadtej do ptaszczyzny ukiadu:
| c=p1=1,000x3,279 = 3,279 m

Dtugasci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppzdtych do osi gtéwnych przekroju,
WYNosz:
l'cy=2725m; lc,z=3,279 m

Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=2725/0,0520 = 52,45
A z= [ C,Z/ iZ = 3,279 / 0,0231 = 142,00

o ¢,crity =7 E,05/ 1%y = 9,87x8000/ (52,45)= 28,71 MPa
7 ¢,crit.z= 72 E0 05/ 422 = 9,87x8000 / (142,08)= 3,92 MPa

A | = \/fc,o,k /Gc,crit,y = \/23/28,7i =0,895
rely

) L  feor Ocgt, =~[23/3,92 = 2,424
rel,z

ky = 0,5 [1 +8¢ (2 rel,y - 0.5) +AZrel ] = 0,5X[1+0,2x(0,895 - 0,5) + (0,894)= 0,940
kz = 0,5 [1 44 ( rel,z- 0,5) +3%rgl 4 = 0,5x[1+0,2x(2,424 - 0,5) + (2,424)= 3,629

k =1k, +kZ =N ) =1/(0,940 +/0,9402 - 0,895% = 0,815
c\y

k =1k, +k2 =N ,) =1/(3,629 +/3,6292 - 2,424} = 0,158

c,z
Powierzchnia obliczeniowa przekrofy = 144,00 crh.

Nosnos¢ nasciskanie:

0¢0,d=N/Ag=2,3/144,00 x10 8,2 < 1,68= 0,158x10,62 X o f ¢ 0 d
Sciskanie ze zginaniendla x=1,23 m; %=2,05 m, przy obaizeniach “AT”:



O-c,O,d 0-m,z,d +0m,y,d _ 0,0 + 0,0 + 3,5

+k
13,85 13,85

= = <
Key feoa " fad fmya 0,815x10,6: 0257 <1

Gc,O,d +Gm,z,d +km 0-m,y,d - 0,0 + 0,0 +0,7" 3,5
Ko, fooa  fmzd fya 0,158x10,6: 13,85 13,85

=0,183<1

Nosnos¢ na zginanie :
Wyniki dla x5=3,28 m; xp=0,00 m, przy obcigzeniach “ACTW".

Dtugos¢ obliczeniowa dla pr eta swobodnie podpartego, obci  gzonego rownomiernie lub
momentami na ko nAcach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gornej , wynosi:

I g =1,00x3279 + 180 + 180 = 3639 mm

lahfrg | Eomean 3639x180x13.85 4/12000
A = = 0475

T°E, \| Grean .\ 3,142x802x8000° \ 750

rel,m
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla 4

<0,75k 1

rel,m crit =

Warunek statecznosci:
cmd=M/W=27/432,00 ><103 =6,3<13,8=1,000x13,85 =K (it f m d

Nosnos¢ dla xa=3,28 m; xb=0,00 m, przy obcigzeniach “ACTW":

Owd , Omyd e Omaa - 0.5 , 63 (5,00 o
fioa  fmya ™ fnra 831 1385 13,85
(0) o (6)

t,0d + km m,y,d + m,z,d — 015 + ,7 613 +£ — 074 < 1
foa "oy fmze 831 13,85 13,85

Nosnos¢ ze sciskaniem dla X5=1,23 m; x,=2,05 m, przy obcigzeniach “AT":

Olos | Omyd yp Omea _ 0% | 35 02 00 _ . .
fld  fmya - fmza 10,622 1385 ' 1385

2
o
Ocod i Omyd , Omzs - 002 55,85 , 00 ) 4
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 10,622 13,85 13,85

Stan graniczny u zytkowania:

Wyniki dla xa=1,43 m; xb=1,84 m, przy obcigzeniach “ATW" .

Ugiecie graniczne

U et fin = 1/ 200 = 16,4 mm
w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, wowczas U et fin = 24,6 mm.

Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wiasny + “A”):



U z.fin = U z,inst [1 + 19,2 (WL)2](1+k gef) = -1,7x[1 + 19,2x(180,0/3279)2](1 + 0,60) = -2,9
mm
Uy fin = Uy,inst (1+K def) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“TW”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Diugotrwate (6 miesiecy - 10 lat, np. obcigZzenie magazynu).
U z.fin = U z,inst [1 + 19,2 (WL)2](1+k gef) = -1,0x[1 + 19,2x(180,0/3279)2](1 + 0,50) = -1,6
mm
Uy fin = Uy,inst (1+k gef) = 0,0x(1 + 0,50) = 0,0 mm

Ugiecie catkowite:
u Z,fin =-29+-16=45<246=u net,fin

2.1.2 Rama stolcowa

WEZLY:

1 6 7 2
O O
1,500
5
0,780
2 2
ilfaYaYa) V:2,280
1,606 ‘ 2,040 ‘ 1,000 H=4 040



PRETY:

2
1,500
5 7 0,780
00— |38

PRETY UKLADU:

Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
110 1 6 1,000 0,000 1,000 1,000 2  B15,0x15,0
2 00 6 7 2,040 0,000 2,040 1,000 2  B15,0x15,0
3 01 7 2 1,000 0,000 1,000 1,000 2  B15,0x150
4 10 1 5 0,000 -1,500 1,500 1,000 3  B15,0x150
5 00 5 3 0,000 -0,780 0,780 1,000 3 B15,0x150
6 10 2 8 0,000 -1,500 1,500 1,000 3 B15,0x150
7 00 8 4 0,000 -0,780 0,780 1,000 3  B15,0x150
8 11 5 6 1,000 1,500 1,803 1,000 1 B14,0x14,0
9 11 8 7 -1,000 1,500 1,803 1,000 1 B14,0x14,0

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 196,0 3201 3201 457 457 14,04 6 Drewno C30
2 2250 4219 4219 563 563 15,04 6 Drewno C30
3 225,0 4219 4219 563 563 1504 6 Drewno C30

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

46 Drewno C30 12000 30,000 5,00E-06

OBCIAZENIA:



2

OBCIAZENIA:

Pret: Rodzaj: K

Grupa: A "warstwy"

1 Liniowe 0,0
2 Liniowe 0,0
3 Liniowe 0,0

7
([kN],[kNm],[kN/m])
at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Stale yf=1,20
452 4,52 0,00 1,00
452 4,52 0,00 2,04
452 4,52 0,00 1,00

OBCIAZENIA:

2

OBCIAZENIA:

([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K

at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: S " $nieg"

Zmienne yf=1,50



1 Liniowe 0,0 233 2,33 0,00 1,00

2 Liniowe 0,0 2,33 2,33 0,00 2,04
3 Liniowe 0,0 2,33 2,33 0,00 1,00
OBCIAZENIA:

2
5 7
OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: W "wiatr p" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 0,0 0,54 0,554 0,00 1,00
2 Liniowe 0,0 0,54 054 0,00 2,04
3 Liniowe 0,0 0,54 0,554 0,00 1,00
WYNIKI
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: d: vf:
Ciezar wkh 1,10
A -"warstwy" State 1,20
S-" $nieg" Zmienne 1 0,00 1,50
W -"wiatr p" Zmienne 1 O 00 1,50

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:

Ciezar wt ZAWSZE



A -"warstwy" ZAWSZE

S-" $nieg" EWENTUALNIE
W -"wiatr p" EWENTUALNIE

MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

g
:
b

NORMALNE-OBWIEDNIE:



N

-11-20,2

X
SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wt.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]: M[KNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
1 0,313 0,5* 0,1 3,8 ASW
1,000 -1,7* -6,6 3,8 ASW
1,000 -1,7 -6,6* 3,8 ASW
1,000 -1,7 -6,6 3,8*% ASW
0,313 0,5 0,1 3,8* ASW
1,000 -1,0 -3,7 2,1* A
0,313 0,3 0,1 2,1* A
2 1,020 3,4* -0,0 -7,3 ASW
0,000 -1,7* 10,0 -7,3 ASW
0,000 -1,7 10,0* -7,3 ASW
0,000 -1,0 5,6 -4,1* A
1,020 1,9 -0,0 -4,1* A
0,000 -1,7 10,0 -7,3* ASW
1,020 3.4 -0,0 -7,3* ASW
3 0,688 0,5* -0,1 3,8 ASW
0,000 -1,7* 6,6 3,8 ASW
0,000 -1,7 6,6* 3,8 ASW
0,000 -1,7 6,6 3,8* ASW
0,688 0,5 -0,1 3,8* ASW
0,000 -1,0 3,7 2,1* A
0,688 0,3 -0,1 2,1* A
4 1,500 5,7* 3,8 -3,3 ASW
0,000 0,0* 3,8 -3,2 ASW
1,500 57 3,8*% -3,3 ASW
0,000 0,0 3,8*% -3,2 ASW
0,000 0,0 2,1 -1,8* A
1,500 57 3,8 -3,3* ASW
5 0,000 5,7* -7,3 -20,1 ASW
0,780 0,0* -7,3 -20,2 ASW
0,000 57 -7,3* -20,1 ASW
0,780 0,0 -7,3* -20,2 ASW

0,000 32 -41 -11,4* A



0,780 00 -7,3 -20,2* ASW
6 0,000 0,0* -3,8  -3,2 ASW
1,500 -5,7* -3,8 -3,3 ASW
0,000 0,0 -3,8* -3,2 ASW
1,500 -5,7 -3,8* -3,3 ASW
0,000 00 -21 -1,8* A
1,500 -5,7 -3,8 -3,3* ASW
7 0,780 -0,0* 73 -20,2 ASW
0,000 -5,7* 7,3 -20,1 ASW
0,780 -0,0 7,3* -20,2 ASW
0,000 -5,7 7,3* -20,1 ASW
0,000 -3,2 4,1 -11,4* A
0,780 -0,0 7,3 -20,2* ASW
8 0,901 0,0* 0,0 -20,1 ASW
0,000 0,0* 0,0 -20,1 ASW
1,803 0,0* -0,0 -20,0 ASW
0,000 0,0 0,0* -20,1 ASW
1,803 0,0 -0,0* -20,0 ASW
1,803 0,0 -0,0 -11,3* A
0,000 0,0 0,0 -20,1* ASW
9 0,000 0,0* -0,0 -20,1 ASW
1,803 0,0* 0,0 -20,0 ASW
0,901 -0,0* 0,0 -20,1 ASW
0,000 0,0 -0,0* -20,1 ASW
1,803 0,0 0,0* -20,0 ASW
1,803 0,0 0,0 -11,3* A
0,000 0,0 -0,0 -20,1* ASW
* = Max/Min
REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE:  T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wt+"Kombinacja obci azen"
Wezel: H[KN]: VIKN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:
3 7,3* 20,2 215 ASW
4,1* 115 12,2 A
7,3 20,2* 215 ASW
4,1 11,5* 12,2 A
73 20,2 21,5* ASW
4 -4,1* 115 12,2 A
-7,3* 20,2 215 ASW
-7,3 20,2* 215 ASW
4,1 11,5* 12,2 A
-7,3 20,2 21,5% ASW
* = Max/Min
Pret nr 2

Zadanie ramal

Przekroj: 2 “B 15,0x15,0”
Wymiary przekroju:

h=150,0 mm b=150,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=4218,8; Jyg=4218,8 &nA=225,00 cré; ix=4,3; iy=4,3 cm; Wx=562,5; Wy=562,5 &n



Wrhasno sci techniczne drewna

Przyjeto 1 klas: uzytkowania konstrukcjittemperatura powietrza 20° i wilgots@ powyej 65% tylko przez
kilka tygodni w rokyoraz klag trwania obcizenia:State (wiecej ni 10 lat, np. cizar wkasny).

Kmod= 0,60 ym =13

Cechy drewnabrewno C3Q
f m,k= 30,00 f m,d= 13,85 MPa
ft0,k= 18,00 ft0,d= 8,31 MPa
ft90,k=0,40 ft90,d= 0,18 MPa
f¢,0k= 23,00 f¢,0,d= 10,62 MPa
fc,90,k=5.70 f ¢,90,d= 2,63 MPa
fvk=3,00 fv,d=1,38 MPa

E 0.mear 12000 MPa
E 90, mearr 400 MPa
E 0,05= 8000 MPa

G mean= 750 MPa

p k = 380 kg/n?

Sprawdzenie no snosci pr eta nr 2

Sprawdzenie rimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczemiawzgkdniono ekstremalne
wartasci wielkosci statycznych przy uwzelinieniu niekorzystnych kombinacji olgen.

Nosnos$é na sciskanie :
Wyniki dla x3=0,00 m; %=2,04 m, przy obaieniach “ASW”.
— dtugas¢ wyboczeniowa w plaszczgie uktadu(wyznaczona na podstawie podatinaezidw):
| c=p1=0,762x2,040 = 1,554 m
- dlugas¢ wyboczeniowa w ptaszczyie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
| c=x1=1,000%2,040 = 2,040 m

Dtugasci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppzdtych do osi gtéwnych przekroju,
WYNosz:
I c,y=1554m; lc,z=2,040 m

Wspétczynniki wyboczeniowe:
A y= I C,y/ iy =1,554/0,0433 = 35,90
A z= [ C,Z/ iZ = 2,040 / 0,0433 = 47,11
o ¢,crity =72 E,05/ 42y = 9,87x8000 / (35,98)= 61,27 MPa

7 ¢,crit.z= 72 E0 05/ 422 = 9,87x8000 / (47,1%)= 35,57 MPa

A | = \/fc,o,k /Gc,crit,y = \/23/61,27‘ =0,613
rel,y

A | = Jfeox/Oce, =~ /23/35,57= 0,804
rel,z

ky = 0,5 [1 +8¢ (2 rel,y - 0.5) +A%rel ] = 0,5X[1+0,2x(0,613 - 0,5) + (0,6 )= 0,699

k, = 0,5 [1 45 (4 yg| 2~ 0.5) +Zq| 1 = 0,5x[1+0,2%(0,804 - 0,5) + (0,804)= 0,854

k =1k, + kI =N ,) =1/0,699 + /0,699 - 0,613% = 0,966
cy



k = 1k, +,/kZ -2, ,) = 1/(0,854 + /0,854 - 0,804F = 0,877

C,z
Powierzchnia obliczeniowa przekroju Ag = 225,00 cm?.
Nos$nosc¢ na Sciskanie:
c¢,0d=N/Aqg=7,3/22500x10=0,3<9,31=0,877x10,62=kcfc0d
Sciskanie ze zginaniem dla x5=1,02 m; xp=1,02 m, przy obcigzeniach “ASW":

o (0) o
c,0,d +km m,z,d + m,y,d - 0,3 . + 0,7 0,0 + 6,1 _ 0,469 <1
Key feod frza  fmya 0,966x10,67 13,85 13,85
(6) (6) o
¢.0d m.z.d myd - 0.3 + 90 o7 8L | 0,341<1

+ + m -
Keofeoa  fra fmya 0,877x10,6: 13,85 13,85

Nosnos¢ na zginanie :

Wyniki dla x53=1,02 m; xp=1,02 m, przy obcigzeniach “ASW".

Dlugos$c¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obci  gzonego rownomiernie lub
momentami na ko nAcach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej , wynosi:

| g =1,00x2040 + 150 + 150 = 2340 mm

= =0,185

, _ ahfrg  [Eomean 2340x150x13,85 4/12000
- T[bZEk Grean 3,142X1502x8006( 750

rel,m
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla 2 rel.m < 0,75k ¢yit =1

Warunek statecznosci:
_ _ 3_ _ _
omd= M/W =3,4/562,50 x10° = 6,1 < 13,8 = 1,000x13,85 =k (it f m.d

Nosnos¢ dla xa=1,02 m; xb=1,02 m, przy obcigzeniach “AW":

0-m,y,d +k o-m,z,d - 3,9 +0.7x 0,0

fm,y,d " fm,z,d 13,85 ' 13’85 = 013 <1
o

kmm—’y’dJrom—'Z’dzo,?xi + 00 _ 02<1
fm,y,d fnzd 13,85 13,85

Nosnosc ze sciskaniem dla x5=1,02 m; x;;=1,02 m, przy obcigzeniach “ASW":

Olos , Omyd yp Omea _ O3 | 61 02,00

fcz,O,d fm,y,d " fm,z,d 10,622 13’85 ’ 13’85

2
oo " Omyd , Omza _ 0,3 +0.7% 61 , 00 —03<1
fcz,O,d fm,y,d fm,z,d 10,622 13,85 13,85 ,

Stan graniczny u zytkowania :
Wyniki dla x3=1,02 m; Xxp=1,02 m, przy obcigzeniach “ASW” .



Ugiecie graniczne
u net,fin =1/200 = 10,2 mm

Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wtasny + “A”):
U z.fin = U zinst [1 + 19,2 (WL)2](1+k gef) = -2,7x[1 + 19,2%(150,0/2040)2](1 + 0,60) = -4,8
mm
Uy fin = Uy,inst [1 + 19,2 (WL)2](1+k gef) = 0,0x[1 + 19,2x(150,0/2040)2](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“SW"):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Diugotrwate (6 miesiecy - 10 lat, np. obcigZzenie magazynu).

U z.fin = U zinst [1 + 19,2 (WL)2](1+k gef) = -1,7x[1 + 19,2x(150,0/2040)2](1 + 0,50) = -2,8
mm

Uy,fin = U y,inst [1 + 19,2 (WL)2](1+k def) = 0,0x[1 + 19,2x(150,0/2040)2](1 + 0,50) = 0,0 mm

Ugiecie calkowite:
u Z,ﬁn = '4,8 + '2,8 = 7,6 < 10,2 =u net,fin

Pretnr 4
Zadanie ramal

Przekréj: 3 “B 15,0x15,0”
Wymiary przekroju:

h=150,0 mm b=150,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=4218,8; Jyg=4218,8 &nA=225,00 cd; ix=4,3; iy=4,3 cm; Wx=562,5; Wy=562,5 &n

Whasno sci techniczne drewna

Przyjeto 1 klas: uzytkowania konstrukcjittemperatura powietrza 20° i wilgots@ powyej 65% tylko przez
kilka tygodni w rokporaz klag trwania obcizenia: State (wiecej ng 10 lat, np. gizar wtasny).

Kmod= 0,60 yMm =1,3

Cechy drewnabDrewno C3Q
f m k= 30,00 f m,d= 13,85 MPa
ft0,k= 18,00 ft0,d= 8,31 MPa
ft90,k=0,40 ft90,0= 0,18 MPa
f¢,0k=23,00 f¢,0,d= 10,62 MPa
f¢,90k=5,70 f¢,90,d= 2,63 MPa
fyk=3,00 fv,d=1,38 MPa

E 0,mear™ 12000 MPa
E 90, mearr 400 MPa
E 0,05= 8000 MPa

G mean= 750 MPa

p k = 380 kg/n®

Sprawdzenie no snosci pr eta nr 4
Sprawdzenie nmosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeimiawzgkdniono ekstremalne



wartasci wielkosci statycznych przy uwzetinieniu niekorzystnych kombinacji olagen.
Nosnos$é na sciskanie :
Wyniki dla x3=1,50 m; %=0,00 m, przy obaieniach “ASW".
- dlugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnagztow):
| c=u1=1,043%x1,500 = 1,564 m
— dlugas¢ wyboczeniowa w ptaszczpie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
l c=x1=1,000x1,500 = 1,500 m

Dtugaosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppasitych do osi gléwnych przekroju,
WYNosz;:
I c,y=1,564 m; lc,z=1,500 m

Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=1564/0,0433 = 36,13

Jz=1¢z/iz=1,500/0,0433 = 34,64
o ¢,crity =7 E,05/ 42y = 9,87x8000/ (36,18)= 60,48 MPa
7 ¢,crit.z= 2 EQ 05/ 422 = 9,87x8000 / (34,64)= 65,80 MPa

b V feox!Ooiy =-[23/60,48= 0,617
rely

A = V feox/Ocer. =~/23/65,80= 0,591
rel,z

ky = 0,5 [1 +f¢ (A rel,y - 0.5) +A2rgly] = 0,5x[1+0,2x(0,617 - 0,5) + (0,68)= 0,702

kz = 0,5 [1 +fc (% rel z- 0,5) +A%rel 4 = 0,5%[1+0,2x(0,591 - 0,5) + (0,59%)= 0,684

k =1k, +,kZ=2N ) =1/(0,702 +/0,7022 - 0,617} = 0,964
cy

k  =1/(k, +kZ =A%, ,) =1/(0,684 +/0,6842 - 0,591} = 0,973

c,z
Powierzchnia obliczeniowa przekrofy = 225,00 cré.

Nosnoé¢ nasciskanie:

c¢,0,d=N/Ag=3,3/225,00 x10 8,1 < 10,24= 0,964x10,62 ko f ¢ 0 d
Sciskanie ze zginaniendla x=1,50 m; %=0,00 m, przy obaizeniach “ASW"”:

o (0) o
k C%O,d +km 1:m,z,d + 1:m,y,d — 0,1 ’+0,7Y 0,0 + 10,2 20,748 <1
ey Feod mzd  Tmya 0,964x10,67 13,85 13,85
(e) (6) (0)
c,0d + m,z,d +k myd _ 0,1 + 0,0 +O, Y10,2 =0,528<1

Kezfood fmza " fmya 0,973x10,6: 13,85 13,85

Stan graniczny u zytkowania :
Wyniki dla xa=1,22 m; )b=0,28 m, przy obazeniach ASW”.
Ugiccie graniczne
Upet fin=1/150 = 10,0 mm
Ugiccia od obcizen statych (ctzar wkasny + “A”):
Uz fin = U z,instll + 19,2 B/L)2|(1+k ge = -2,2%[1 + 19,2x(150,0/1508)1 + 0,60) = -4,3 mm



Uy fin = Uy,inst [1 + 19,2 (WL)](1+k gef) = 0,0x[1 + 19,2x(150,0/1500)2](1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugiecia od obcigzen zmiennych (“SW"):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Diugotrwate (6 miesiecy - 10 lat, np. obcigZzenie magazynu).

U z.fin = U zinst [1 + 19,2 (WL)2](1+k gef) = -1,4x[1 + 19,2%(150,0/1500)2](1 + 0,50) = -2,5
mm

Uy fin = Uy,inst [1 + 19,2 (WL)2](1+k gef) = 0,0x[1 + 19,2x(150,0/1500)2](1 + 0,50) = 0,0 mm

Ugiecie calkowite:
u Z,ﬁn = '4,3 + '2,5 = 6,7 < 10,0 =u net,fin

2.1.3 Belka balkonu

WEZLY:
r—2 T2
| oeee | | |
—0:800—— 2,600 0800 114500
PRETY:
/X 2 22— 2
| oeee | | |
——0:800—— 2,600 0800 4000
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
100 1 3 0,800 0,000 0800 1,000 1 B20,0x16,0
2 00 3 4 2600 0,000 2,600 1,000 1 B20,0x16,0
3 00 4 2 0,800 0,000 0,800 1,000 1 B20,0x16,0
WIELKQSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 320,0 10667 6827 1067 1067 20,04 6 Drewno C30
STALE MATERIALOWE:
Materiat:  Modut E: Napr ez.gr.. AlfaT:

[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]




46 Drewno C30

12000

30,000 5,00E-06

OBCIaZENIA:

02 0,2
i 1 i 2

OBCIAZENIA:

([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K

Grupa: A "deski"
1 Liniowe 0,0
2 Liniowe 0,0
3 Liniowe 0,0

OBCIaZENIA:

at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
State yf=1,20
0,23 0,23 0,00 0,80
0,23 0,23 0,00 2,60
0,23 0,23 0,00 0,80
2,0 2,0

2.0 2,0
i 1 i 2

OBCIAZENIA:

Pret: Rodzaj: K

Grupa: B "zmienne"

1 Liniowe 0,0
2 Liniowe 0,0
3 Liniowe 0,0

OBCIaZENIA:

OBCIAZENIA:

Pret: Rodzaj: K

Grupa: C "barierka"
1 Liniowe 0,0
2 Liniowe 0,0

([KNT,[KNm],[kN/m])
at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Zmienne yf=1,40
2,00 2,00 0,00 0,80
2,00 2,00 0,00 2,60
2,00 2,00 0,00 0,80
1,0 1,0 1,0 1,0
i 1 i 2 i 3 i
([kN],[kNm],[kN/m])
at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
State yf=1,20
1,00 1,00 0,00 0,80
1,00 1,00 0,00 2,60
1,00 1,00 0,00 0,80

3 Liniowe 0,0




OBCIAZENIA:

07 0,7
i 1 i 2

OBCIAZENIA: ([KN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: S " $nieg" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 0,0 0,72 0,72 0,00 0,80
2 Liniowe 0,0 0,72 0,72 0,00 2,60
3 Liniowe 0,0 0,72 0,72 0,00 0,80

WY NIKI
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: d: vf

Ciezar wt 1,10

A -"deski" State 1,20
B -"zmienne" Zmienne 1 0 ,60 1,40

C -"barierka" State 1,20

S-" $nieg" Zmienne 1 0,00 1,50
RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:

Ciezar wt ZAWSZE

A -"deski" ZAWSZE

C -"barierka" ZAWSZE
B -"zmienne" EWENTUALNIE

S-" $nieg" EWENTUALNIE
MOMENTY-OBWIEDNIE:

2,6 -2,6 2,6 -2,6
-0,8]-0 -0,8/-0,8
L 1 —2— 3 X



TNACE-OBWIEDNIE:

SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]: M[KNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja
1 0,000 0,0* -0,3 0,0 AC
0,800 -2,6% -5,5 0,0 ABCS
0,800 -2,6 -5,5*% 0,0 ABCS
0,800 -2,6 -5,5 0,0* ABCS
0,000 -0,0 -0,5 0,0* ACS
0,800 -2,6 -5,5 0,0* ABCS
0,000 -0,0 -0,5 0,0* ACS
2 1,300 2,0* -0,0 0,0 ABCS
0,000 -2,6* 7,1 0,0 ABCS
0,000 -2,6 7,1* 0,0 ABCS
0,000 -2,6 7,1 0,0* ABCS
1,300 2,0 -0,0 0,0* ABCS
0,000 -2,6 7,1 0,0* ABCS
1,300 2,0 -0,0 0,0* ABCS
3 0,800 0,0* 0,3 0,0 AC
0,000 -2,6%* 55 0,0 ABCS
0,000 -2,6 5,5* 0,0 ABCS
0,000 -2,6 55 0,0* ABCS
0,800 0,0 1,1 0,0* ABCS
0,000 -2,6 55 0,0* ABCS
0,800 0,0 1,1 0,0* ABCS
*
REAKCJE - WARTQ8CI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wt+"Kombinacja obci azen"
Wezel: H[KN]: VIKN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac
1 0,0* -0,3 0,3 AC
0,0* -1,1 1,1 ABCS
0,0 -0,3* 0,3 AC
0,0 -1,1* 1,1 ABCS
0,0 -1,1 1,1* ABCS
2 0,0* -0,3 0,3 AC
0,0* -1,1 1,1 ABCS
0,0 -0,3* 0,3 AC
0,0 -1,1* 1,1 ABCS
0,0 -1,1 1,1* ABCS
3 0,0* 12,6 12,6 ABCS
0,0* 3,7 3,7 AC

azen:



0,0 12,6* 12,6 ABCS

0,0 3,7* 3,7 AC

0,0 126 12,6* ABCS
4 0,0* 12,6 12,6 ABCS

0,0* 3,7 3,7 AC

0,0 12,6* 12,6 ABCS

0,0 3,7* 3,7 AC

0,0 126 12,6* ABCS

* = Max/Min

Pret nr 2

Zadanie balkon

Przekréj: 1 “B 20,0x16,0”
Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=10666,7; Jyg=6826,7 émA=320,00 cm; ix=5,8; iy=4,6 cm; Wx=1066,7; Wy=853,3 ém

Wrhasno sci techniczne drewna

Przygto 1 klas; uzytkowania konstrukcjitemperatura powietrza 20° i wilgotswi powyej 65% tylko przez
kilka tygodni w rokyoraz klag trwania obcizenia:State (wiecej ng 10 lat, np. cizar wkasny).

Kmod= 0,60 yMm =13

Cechy drewnabrewno C3Q
f m.k= 30,00 f m,d= 13,85 MPa
ft0,k=18,00 ft0,d= 8,31 MPa
ft 90 k= 0,40 ft90,d= 0,18 MPa
f¢.0k= 23,00 f¢.0,d= 10,62 MPa
f¢,90,k=5,70 f¢,90,0= 2,63 MPa
fvk=3,00 fv,d=1,38 MPa

E 0,mearr 12000 MPa
E 90,mear 400 MPa
E 0,05= 8000 MPa

G mean= 750 MPa

p k = 380 kg/n?

Sprawdzenie no $nosci pr eta nr 2
Sprawdzenie rimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczemiawzgkdniono ekstremalne
wartasci wielkosci statycznych przy uwzeinieniu niekorzystnych kombinacji olagen.
Nosnos$é na zginanie :
Wyniki dla x3=2,60 m; %=0,00 m, przy obaieniach “ABCS”.
Dlugos¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, ogéonego rownomiernie lub momentami na
koricach przy obciazeniu przytlezonymdo powierzchngdrnej, wynosi:
I g =1,00%x2600 + 200 + 200 = 3000 mm

=0,227

- 750

. = [laMfms [Bonean _ [/3000x200x13,85 \4/12000
"V ’Ec | Grean  \/ 3,142x1602x8000

rel,m
Wartas¢ wspotczynnika zwichrzenia:



dla re| m< 0,75 Kerit=1
Warunek stateczioi:

omd=M/W=2,6/1066,67 x1®=2,5 < 13,8= 1,000x13,85 K ¢rit f m,d
Nosnos¢ dla xq=2,60 m; %=0,00 m, przy obaizeniach “ABCS”:

o o
myd g Smed = 29 40700 _ 45 g
frnyd fmza 13,85 13,85

o o
k2 Omid 2 7, 20y 00 40 g

" foya  fmze 13,85 13,85°

Stan graniczny u zytkowania :
Wyniki dla xg=1,30 m; %=1,30 m, przy obaizeniach ABCS”.
Ugiecie graniczne
Unpet fin=1/150 = 17,3 mm
Ugiecia od obcizen statych (ctzar wkasny + “AC"):

U z.fin = U z,inst [1 + 19,2 (WL)2](1+k gef) = -0,2x[1 + 19,2x(200,0/2600)2](1 + 0,60) = -0,4
mm

Uy fin = Uy,inst [1 + 19,2 (WL)2](1+k gef) = 0,0x[1 + 19,2x(160,0/2600)2](1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugiecia od obcigzen zmiennych (“BS”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Diugotrwate (6 miesiecy - 10 lat, np. obcigZzenie magazynu).

U zfin = U zinst [ + 19,2 (WL)2](1+k gef) = -0,4x[1 + 19,2%(200,0/2600)2](1 + 0,50) = -0,7
mm

Uy,fin = Uy,inst [1 + 19,2 (WL)2](1+k gef) = 0,0x[1 + 19,2x(160,0/2600)2](1 + 0,50) = 0,0 mm

Ugiecie calkowite:
u Z,fin =-04+-0,7=1,0<17,3=u net,fin

2.1.4 Fundament

z[m] Skala 1:20

0,00

Y
[
,35

( 0.90 °
v




Fundament nr 1

Klasa fundamentu: tawa,
Typ konstrukcji: rzad stupow o przekrojach kotowych
Potozenie fundamentu wzgledem ukfady globalnego:

Wymiary podstawy fundamentu: B = 0,50 m,

Wspétrzedne koncdédw osi fundamentu:
yof = 4,10 m,

y1f = 4,90 m,

Xof = 7,50 m,
X1f = 7,50 m,

L=1,30 m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: (1= 0,00.

1. Podto ze gruntowe

1.1. Teren

Poziom terenu: istniejacy z; = 0,00 m,

1.2. Warstwy gruntu

projektowany Zip = 0,00 m.

Lp. | Poziom Grubos¢ Nazwa gruntu Poz. wody Ip/IL Stopien
stropu [m] | warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
1 0,00 nieokresl. Piasek sredni brak wody 0,50 wilg.

2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcji: rzad stupdw o przekrojach kotowych

Liczba stupéw: n =2,

Wspotrzedne srodka skrajnych stupdw:

X1 = 7,50 m,

y1 = 4,10 m,

X2 = 7,50 m

odlegtos¢ skrajnych stupéw: s =0,80 m,

, Yo =4,90m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,08.

Srednica pojedynczego stupa: d = 0,20 m.

3. Obciagzenie od konstrukcji

Poziom redukcji obcigzenia: zyp. = 0,55 m.

Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx My \
obcigzenia kN/m] | [kN/m] | [kNm/m] | []
1 D 10,0 0,0 0,00 1,20
4. Materiat

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: B25,

nazwa stali;: RB 500 W,

Srednica pretéw zbrojeniowych: dy = 12,0 mm, dy =12,0 mm,

Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

5. Wymiary fundamentu




Poziom posadowienia: z¢ = 0,90 m

Ksztatt fundamentu: prosty
Szerokos¢: B=0,50 m, wysokos¢: H=0,35m, mimosrdd: E = 0,00 m.

6. Stan graniczny |

6.1. Zestawienie wynikow analizy no $nosci i mimo srodow

Nr obc. | Rodzaj Poziom [m] | Wsp. nosnosci | Wsp. mimosr.
obcigzenia
* 1 D 0,90 0,10 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego | dla obci gzenianr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,50m, L =1,30m.
Poziom posadowienia: H = 0,90 m.
Zestawienie obci azen:
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 10,00 kN/m, mimosrod wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m,

sita pozioma: H, = 0,00 kN/m, mimosrod wzgledem podstawy fund. E, = 0,35 m,

moment: My = 0,00 KNm/m.

Ciezar wiasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek na jednostke diugosci
fundamentu:
sita pionowa: G = 8,31 kN/m, moment: MGy = 0,00 KNm/m.
Sprawdzenie poto zenia wypadkowej obci gzenia wzgl edem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:

N, = (N + G)-L = (10,00 + 8,31)-1,30 = 23,81 kN.

Moment wzgledem srodka podstawy:
M, =(-N-E+HE, + My + MGy)-L = (-10,00-0,00 + 0,00)-1,30 = 0,00 KNm.
Mimosréd sity wzgledem srodka podstawy:

er = I[M/N| = 0,00/23,81 = 0,00 m.

e, =0,00m<0,13m.
Whiosek : Warunek poto zenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no  $nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B1=B-2e,=0,50-20,00=050m, LI=L=1230m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. srednia gestosc dla pola 2):

srednia gestos¢ obl.: pp(r) = 1,67 tn$,  min. wysokos¢: Dpin = 0,90 m,
obcigzenie: pD(r)-g-Dmin =1,67-9,81-0,90 = 14,70 kPa.



Wspotczynniki nosnosci podtoza:
kat tarcia wewn.: ®y ) = Py(ny¥Ym = 29,7®,  spojnosé: Cu(r) = Cu(n)Ym = 0,00 kPa,
Ng =718 Ng=29,43, Np=17,79.

Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg & = |Hy|-L/N = 0,00-1,30/23,81 = 0,0000, &g P(r) = 0,0000/0,5704 = 0,000,
ig=1,00, iz=1,00, ip=1,00.

Ciezar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:

PB(n)Ym'd = 1,85:0,909,81 = 16,33 kN/m®.

Wspotczynniki ksztattu:
mg=1-0,25B0/L1=0,90, mcg=1+03B/LI1=112, mp=1+15B/L1I=158
Odpor graniczny podtoza:
Qg = B[LD(mC-NC-cu(r)-iC + Mp'Np'PD(r)'9'Pmin‘ip * M'Np'PB(r) 9B ig) = 302,47
kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, = 23,81 kN < m-Qp\pg = 0,81-302,47 = 245,00 kN.
Whniosek: warunek no $nosci jest spetniony.

7. Stan graniczny |l

7.1. Osiadanie fundamentu
Osiadanie pierwotne: s[1=0,01 cm.
Osiadanie wtorne: s = 0,00 cm.
Wspétczynnik stopnia odprezenia podfoza: A =0.
Osiadanie catkowite: s = sl + A-s[J11=0,01 + 0-0,00 = 0,01 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Dopuszczalne osiadanie: Sdop = 3,00 cm.
s=0,01cm< Sdop =3,00 cm

Whniosek: Warunek osiadania jest spetniony



KONIEC OBLICZEN




