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PROJKEKT TECHNICZNY SCIEZEK | DROG PARKOWYCH

1. Sciezka parkowa 7 nawierzchnig utwardzong

Na terenie zalozenia przewiduje si¢ $ciezki parkowe o nawierzchniach z
kruszywa naturalnego i tamanego stabilizowane mechanicznie ,uj¢te w krawezniki betonowe
0 wymiarach 6x25x100 cm., na tawie fundamentowej montowane w poziomie nawierzchni.
Niwelety drog prowadzone sa po terenie, zgodnie z jego spadkami. Odwodnienie powierzchni
Sciezek zwiazane jest ze spadkami poprzecznymi bezposrednio w grunt 1 wynosi 2 %.

Zaprojektowano nastepujacy przekrdj sciezki parkowej piesze;j :
Przekroj przez sciezke parkowq rys. nr 1.

1. Wierzchnia warstwa Hanse Grand 3cm
2. Kliniec o uziarnieniu 4-31.5 mm / po zaggszczeniu / 15¢cm
3. Na gruntach niestabilnych - geowtoknina na warstwie piasku 10 cm

Grunty niestabilne wystgpuja w okolicach projektowanego glazowiska / warstwica 118 /.

Zestawienie projektowanych $ciezek :

1. szeroko$¢ 0.7 m —36.52 mb - 25.56 m2

2. szeroko$¢ 1.2 m—189.13 mb — 226.95 m2

3. szerokos¢ 1.6 m — 280.36 m2 — 448.57 m2
Plac o nawierzchni jak $ciezki piesze — 57 m2

Nawierzchnia pod tawkami jak $ciezki piesze - 36 tawek x / Im x 2m /2 m2 — 72 m2

Lacznie powierzchnia tego typu nawierzchni : 830.08 m2



2. Sciezka parkowa 7 nawierzchnig utwardzona o wzmocnionej podbudowie

Na terenie zalozenia przewiduje si¢ Sciezke parkowa z nawierzchnia
utwardzona o wzmocnionej podbudowie przystosowana do przejazdu samochodu do 3.5 ton,
na podbudowie ze stabilizowanego kruszywa tamanego oraz wierzchniej warstwy z mieszanki
Hanse Grand, ujgte w krawezniki z Kostki granitowej o wymiarach 14x17 na lawie
fundamentowej montowane w poziomie nawierzchni.

Niwelety droég prowadzone sa po terenie, zgodnie z jego spadkami.
Odwodnienie powierzchni drog zwiazane jest ze spadkami poprzecznymi
bezposrednio w grunt i wynosi 2 %.

Zaprojektowano nastgpujacy przekrdj sciezki parkowej pieszo-jezdnej:
Przekroj przez Sciezke parkowq rys. nr 2.

1. Wierzchnia warstwa Hanse Grand 3cm

2. Kliniec o uziarnieniu 4-31.5 mm / po zaggszczeniu / 10 cm

3. Ttuczen o uziarnieniu 31.5-63 20 cm
Parametry

1. szerokos$¢ 2.5 m —322.09 mb. - 805.22 m2



PROJKEKT TECHNICZNY SCHODOW PARKOWYCH

1. Schody ze skarpy

W poéinocno-wschodniej czesci parku projektuje si¢ schody kamienne z surowych
granitowych blokow, nawiazujac do istniejacych schodow , ktorych pozostatosci mozna
odnalez¢ w tym miejscu.

Po demontazu starych plyt granitowych, projektuje si¢ budowe schodow, jak w projekcie
technicznym, posadowionych bezposrednio w skarpe¢. Nie ma konieczno$ci stosowania
podbudowy gdyz grubos¢ projektowanych ptyt 15 cm 1 wzajemne zachodzenie si¢ blokow
kamiennych gwarantuja uch stabilizacje w skarpie .

Projektuje sig 20 stopni 15 / 50 oraz na wyptaszczeniu skarpy 7 stopni 15/ 78.

Parametry :

Réznica poziomow ok. 4m
Dhugos¢ podstawy skarpy 15.18 m
Wysokos$¢ stopnia 15 cm
4. Szerokos¢ stopnia ok 50 cm. do 78 cm na wyplaszczeniu
Materiaty :
1. Plyta granitowa surowa 120 x 60 x1 5 cm — 19 szt.
2. Plyta granitowa surowa 120 x 90 x 15 cm — 7 Szt.
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2. Schody nad rzekq

W potudniowej czesci parku nad rzeka planuje si¢ budowe schodow na piaszczystej skarpie .
Projektuje si¢ schody stabilizowane murakami granitowymi 10 x 20 x 40 , po bokach , na
suchy beton 10 cm . Muraki granitowe , szeroko$¢ nalezy dopasowac do biegu schodow.
Stopnie zbudowane z kantowki 14 x 25 x 142 jak podktad kolejowy, z drewna liSciastego
sezonowanego, impregnowanego cisnieniowo i dodatkowo zabezpieczonego impregnatem w
miejscu styku z podiozem. Element ten zabezpieczono przed osuwaniem kantéwka z tego
samego materialu 0 wymiarach  14x25x50 mocowana pionowo w skarpg¢ i taczona
gwozdziem 25 cm.

Pozostata czes$¢ stopnia wypelnia nawierzchnia jak na §ciezce parkowej spacerowe;.

Parametry :

1. Réznica poziomdéw ok. 1.54 m

2. Dhugos¢ podstawy skarpy 3.46 m
3. Wysokos¢ stopnia 15 cm

4. Szerokos¢ stopnia ok 35 cm

Materiaty :
1. Murak granitowy 10 x 20 x 40 cm — 40 szt.
2. Kantowka 14 x 25 x 50 cm — 20 szt.
3. Kantowka 14 x 25 x 142 cm — 10 szt.
4. Gwozdzie 25 cm- 20 szt.



3. GLAZOWISKO | ZRODELKO
Zrodetko

W potnocno-wschodniej czeséci parku pod skarpa projektuje odbudowe starego zrodetka.
Stan istniejacy zrodetka : obudowa z betonu , pod spodem granitowe bloki, zamulone .
Nalezy oczysci¢ i poglebic¢ zrodetko , usuna¢ betonowe elementy obudowy .

Projektuje si¢ nowa obudowe w zarysie starej , z murakow granitowych mocowanych na
pozostatych granitowych blokach, za pomoca wodoodpornego betonu.

Planuje si¢ aby woda ze zrodetka rozlewata si¢ po glazowisku dlatego zewngtrzny murak
nalezy osadzi¢ na szeroko$¢ i wyciaé niecke jak na rys.

Parametry :
Prostokat z murakéw granitowych 100 cm x 110 cm
Materiaty :

1. Murak granitowy 15 x20 x 40 cm — 17 szt.
Glazowisko

Projektuje si¢ gtazowisko pomigdzy zrodetkiem a zbiornikiem wodnym — zakolowym
oczkiem , ktore odprowadza wodg ze zrodetka do rzeki .

Woda, jezeli zrodto bedzie na tyle wydajne, woda bedzie saczyta si¢ pomigdzy kamieniami
glazowiska do oczka.

Planuje si¢ wybranie urodzajnej ziemi i rozscielenie je po bokach oczka ,oraz umocnienie
podtoza warstwa piasku 12 cm , geowtokniny oraz kruszywa lamanego umieszczonego w
geokracie min. 10 cm , w tym podtozu nalezy osadzi¢ wigksze glazy a nastgpnie uzupetnic¢ 35
cm warstwa zwiru grubego.

Catos$¢ bedzie obrastata roslinno$¢ nadwodna oraz projektowane grupy roslin cieniolubnych i
wilgociolubnych.

Parametry :

Obszar glazowiska nieregularnego ksztattu / zwymiarowane narozniki/ 25 m2, zachodzacy
na nawierzchnig $ciezki parkowej , z wbudowanym wcze$niej pojedynczymi gltazami
granitowymi. Wierzch, na gtazach do chodzenia w miarg ptaski i gtadki ,szczeliny pomigdzy
glazami i otoczakami ok. 15 cm, takie aby nie uwigzla stopa. / patrz zdjecie na projekcie /.

Materialy :

1. Zwir 16-63 mm - 8.75 m3

2. Gazy, duze otoczki granitowe - ok. 4 szt./1 m2 kamieni o §rednicy 38-50 cm , oraz
kilka wigkszych.
Razem ok. 100 kamieni , gtazow.



4. ZABEZPIECZENIE OSUWISK BRZEGOW RZEKI

5.1.3. Okfadziny

Stuza przede wszystkim zabezpieczaniu brzegéw i zbudowane sa — stosownie do sity napiera-
jacej wody — z konstrukcji rodlinnych albo kombinowanych. Ich stateczno$¢ wykazano w wa-
runkach laboratoryjnych (Siedeck, 1965) i w praktyce (Florineth, 1982). Poniewaz skuteczno$¢
rodlinnych obiektéw budowlanych zalezy od pory roku, w fazie inicjalnej czesto trzeba stoso-
waé konstrukcje pomocnicze. Mozna ustali¢ odpowiednia formule wg systemu Johannsena
(1980, rozdz. 4.3) i zgodnie z nig sporzadza¢ plany.

Dzialanie okladzin zabezpieczajacych brzegi jest podwojne:

1) zmniejszanie predkosci przeplywu i przeksztalcanie energii wody przez okrywajacy po-
wierzchnie brzegu brzegoston lub porost;

2) jednolite przerastanie gruntu korzeniami — okladzina jest konstrukcja ciezka (bruk lub narzut
kamienny — rozdz. 3.3).

Ogdlny podziat stref biologicznych na brzegu zbiornika wodnego: rdestnice, sitowie, zakrze-
wienia wierzbowe, drzewa o drewnie migkkim i drzewa o drewnie twardym. Zespoly roélin
nadbrzeznych zmieniaja si¢ w zalezno$ci od diugosci i szerokosci geograficznej, wysokosci nad
poziomem morza, biegu rzeki (gérnego, Srodkowego, dolnego), rodzaju gleby. Jesli sita unosze-
nia jest wigksza niz 50 N/m?, dominuja zakrzewienia wierzbowe.

Okladziny nie zawsze znajduja sie na pochylosci skarpy, czasem takze sa usytuowane jako
pozioma ochrona przed wymyciem (w postaci watu ziemnego lub obudowy wymycia), na ob-
szarach zabudowanych pionowo tworza pas roslinnosci nadbrzeznej.

5.1.3.1. Darniowanie i porost

Stosuje si¢ mtode rosliny ukorzenione i sadzi w malym rozstawie, gdyz podstawowym celem
obiektu biotechnicznego jest zabezpieczenie gruntu, czyli jego przerosniecie korzeniami. Poza
tym, jesli zginie jaki$ egzemplarz, luka bedzie niewielka i mozna liczy¢, Ze zapelnia ja sasiednie
ro$liny.

Zalety porostu i darniowania

Obsadzenie brzegéw roslinami spelnia wiele funkcji. Po pierwsze — spodziewane jest szybkie
utworzenie si¢ oktadziny, dzieki jednolitemu przerastaniu gruntu korzeniami. Po drugie — zasa-
dzona rodlinnoé¢ powinna wkrétce wyksztalci¢ gaszcz zaroli krzewiastych lub drzewiastych,
co stworzy organizmom nowe Srodowiska zycia. Po trzecie — koficowym efektem jest wytworze-
nie systemu mechaniczno-ekologicznego. Celom tym podporzadkowane sa wymiary roslin,
rozstaw i dobér gatunkow.

Dobér roélin powinien by¢ zgodny z potencjalng roslinnoécia naturalng, o ile dane gatunki
maja odpowiednie wlasciwosci biotechniczne. Rozstaw i forma zmieszania musza by¢ dopaso-
wane do konkretnego siedliska (uwzgledniamy np. strony $wiata, warunki $wietlne, roliny
Swiatlo- i cieniolubne).

Jako przyktad pokazujemy schemat obsadzenia roslinnoscia potoku (rys. 5.1.7). Celem jest tu-
taj odprowadzenie wody w czasie powodzi jak najdalej od nurtu i opéZnienie odptywu.

Osiaga sie dzieki temu:

— spowolnienie odplywu,

— rozproszenie sily nurtu,

— zwigkszenie zapasu wody gruntowej (o ile gleba ma wystarczajaca retencyjnosc).



5.1.4. Zabezpieczanie podnéza skarpy

5.1.4.1. Przerastanie podndza skarpy

W miejscu przeciecia plaszczyzny skarpy z dnem — czy jest ono nieckowate czy plaskie — znaj-
duje si¢ krytyczny, jesli chodzi o zagrozenie erozja, punkt w przekroju poprzecznym koryta. Si-
ta wyporu, aktywne parcie gruntu, nadci$nienie wody w szczelinach, sita unoszenia i parcie hy-
drodynamiczne nakladaja sie tu szczegélnie niekorzystnie. Gdy zabezpieczenie tego obszaru
jest niedostateczne, podmywaniu ulega najpierw podnéze skarpy, péZniej dochodzi do wydra-
Zenia calego brzegu. Efektem jest osuwisko brzegowe. Zwlaszcza w wodach szybko ptynacych
trzeba zabezpieczaé podnéze skarpy, stosownie do wielko$ci dziatajacych sit.

Biotechniczne wtadciwosci wierzb krzewiastych (patrz fot. 2.1.3 i 2.1.4) umozliwiaja brzego-
stonom (patrz p. 5.1.3.6) wyksztalcenie np. u podnéza skarpy kurtyny korzeni wodnych, ktére
dzieki statym ruchom w wodzie zatrzymuja unosiny. W ciggu kilku miesiecy powstaje pochew-
ka z korzeniami i osadem, ktéra mozna naruszy¢ tylko ostrym narzedziem (fot. 5.1.35).

5.1.4.2. Kiszki faszynowe

Sporzadza si¢ je na koztach drewnianych (fot. 5.1.36). Sa to dwa wbite w ziemie i krzyzujace si¢
dragi; miejsce skrzyzowania znajduje si¢ okolo 1 m nad ziemig i jest Sciagniete drutem. Potrze-
ba co najmniej 6 takich koziéw ustawionych co 1 m.

Kiszka faszynowa to walek $rednicy 25—40 cm, ktérego przekrdj powinien by¢ jednakowy na
catej dtugosci, tzn. wszedzie powinno znajdowac sie tyle samo grubych galezi i cienkich pedéw
(tych ostatnich nie mniej niz 60%).
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Rys. 5.1.17. Silnie rozgalezione pedy na faszyne

Kiszki splata si¢ z mocno rozgatezionych pedéw (rys. 5.1.17). Bardzo dobrym materiatem jest
chrust §cinkowy o maksymalnej Srednicy pedu 5 cm, pochodzacy z pierwszego przecinania mlo-
dych zarosli lidciastych. Nierozgaleziong cze$¢ pedu usuwa sig, gdyz jest nieprzydatna w faszy-
nie. Silnie rozgalezione wierzchotki uklada si¢ w kozlach jak dachéwki, tzn. tak, by kazdy kolej-
ny zachodzil na poprzednie. Splatamy koficowkami pedéw skierowanymi naprzéd, z odstepa-
mi miedzy nimi 50-60 cm; trzeba sig staraé, zeby wierzch kiszki tworzyly cienkie i najciefisze pe-
dy, a grubsze kawatki znalazty si¢ w §rodku (rdzefi). W ten sposéb powstanie jednolita kiszka
faszynowa, ktdrej stabilnoé¢ zwiekszaja grubsze konary w rdzeniu (rys. 5.1.17).



Gdy zesp6t kozléw diugosci 6 m jest zapelniony, Sciska sie kiszke co 60 cm za pomoca liny
i owija podwojnie hartowanym drutem stalowym @ 2-3 mm. Od wytworzonej na koziach kisz-
ki odcina si¢ starannie siekierg z szerokim ostrzem (toporem ciesielskim) odcinek diugosci 4 m.

Czterometrowa kiszke odklada sig i w stosownym czasie przewozi cigzar6wka na miejsce bu-
dowy. Pozostala na koztach kiszke zaplata si¢ dalej, az kolejny odcinek bedzie gotowy.

W potaczeniu z biotechniczng oktadzing (warstwa gruntu przerosnieta korzeniami) faszyny
stanowia trwale umocnienie podndza skarpy nawet wobec duzych sit niszczacych. Stosuje si¢ je
réwniez czesto w ekologicznym budownictwie ziemnym (patrz takze p. 5.2.3.2).

5.1.4.3. Powalone pnie drzew

Interesuja nas $wiezo powalone drzewa szpilkowe, réznej wysokosci, w pelni ugalezione,
z kompletem igiel. Wymiary pni zaleza od nalozonych na drzewo zadan. Ich pierwotne zasto-
sowanie to umocnienie i zalgdowywanie gwattownie powstalych osuwisk brzegéw ciekéw
o duzej sile niszczgcej wody. Obecnie stuza gléwnie ustalaniu nowej linii brzegowej i zabezpie-
czaniu podnoéza skarpy, gdy wysoko$¢ éredniej wody w lecie wynosi ponizej 40 cm.

Dziatanie wynika z licznych przeszkdd, jakie stawiaja pradowi wody ruchliwe galezie
i szpilki, przeksztalcajace energie wody. Swiezo powalone drzewo, dtugosci 2-3 m i z komple-
tem igiel, powoduje osadzanie unosin wleczonych przez wodg po silnej burzy (fot. 5.1.37).
Swierk z mocnymi konarami jest w stanie zatrzyma¢ niesione kamienie wielkoSci pigéci i tym
samym na nowo zalagdowa¢ osuwisko (fot. 5.1.38).

Z tych doswiadczen wynika zastosowanie drzew. Do ochrony podnéza skarpy przy sile uno-
szenia okoto 50 N/m? nadaja si¢ male, gesto pokryte szpilkami drzewa, umocowane przy linii
brzegowej stalowymi lub drewnianymi palikami. Wierzcholek $wierka skierowany jest przy
tym stale w d6t rzeki, tak samo jak (u miodych drzew) rosngce do gory wierzchotki pedéw. Za-
trzymywany osad przerastany jest natychmiast przez korzenie sadzonek w okladzinie, ktore
w najblizszym sezonie wegetacyjnym przejma ochrone podndza skarpy, gdy ostabnie hydrau-
liczne dziatanie lezacych drzew. Dzialanie powalonych pni trwa jednak jeszcze przez kilka lat
i ma duze znaczenie gospodarcze. Powstaja nowe siedliska dla ryb w wyniku uspokajania wo-
dy na duzej powierzchni.

W wodach o duzej sile unoszenia lub niosacych rumosz o érednicy ziarna ponad 20 mm spo-
re znaczenie maja, obok elastycznych igiet i gatazek, takze konary. To one utrzymuja gwiazdzi-
sty przekrdj drzewa, umozliwiajacy przeksztalcanie energii wody i zatrzymywanie unosin.
Tymczasowo, do momentu az dolne konary zaglebia si¢ w rumosz, mocuje si¢ powalone drze-
wa liniami i faficuchami do pni rosnacych drzew lub pali wbitych w brzeg.

Dtugosé powalonych drzew zalezy z jednej strony od charakteru linii brzegowej, z drugiej —
od miejsca i sposobu pozyskania materiatu. W drzewostanach uzytkowych rzadko mozna zna-
lez¢ drzewa z konarami wyrastajacymi na catej dtugosci pnia. Takze ze wzgledéw finansowych
oplaca si¢ stosowa¢ wierzchotki koron, pozostajace po okrzesywaniu pni. Trzeba przy tym
zwracac uwage, by konary i galezie byly kompletne i zdrowe oraz nie dopuszczaé do uszkodzen
podczas transportu.

5.1.4.4. Walce siatkowe z porostem

Sporzadza sie je (fot. 5.1.39) z siatek drucianych lub wykonanych z widkien naturalnych (patrz
p- 5.1.4.5). Dwie trzecie walca wypelnia si¢ zwirem, pozostala gorna czes¢ belami trzcinowymi,
nastepnie zamyka sie siatke i zeszywa.

Jesli predkos¢ przeptywu jest wigksza niz 70 cm/s, walec umieszcza sie na warstwie chrustu,
ulozonej poprzecznie do kierunku pradu. Chrust zmniejsza energie wody i zapobiega podmy-
waniu walca.

Jako porost stosuje sie: turzyce blotna, turzyce zaostrzona, manne mielec, trzciny, oczeret je-
ziorny, trzcinnik lancetowaty, trzcinnik piaskowy, kosaciec z6tty, tatarak. Wspélna ich cecha jest
wrazliwos¢ na parcie hydrodynamiczne okreslonej (jeszcze nie ustalonej) wielkosci.



Nalezy stosowa¢ metody przytoczone w powyzszych materiatach zaczerpnigtych z ksiazki
,Inzynieria ekologiczna w budownictwie wodnym i ziemnym” autorstwa Begemann’a i
Schiechtl’a , Wydawnictwo Arkady 1999 r.

W projekcie umocnien brzegdéw rzeki, zakreslono obszary /212 mb. — 424 m2/
do odbudowy i zabezpieczenia, stan na sierpien 2010 r. i wybrano najkorzystniejsza metode
prac.

W celu odbudowy i zabezpieczenia brzegdw rzeki przed osuwiskami nalezy w miejscach
ubytku naprzemiennie i na krzyz uktada¢ galgzie sosnowe z igliwiem i przesypywac ziemia.
Nastgpnie wierzchniag warstwg ziemi przykry¢ mata jutowa i posadzi¢ w nia sadzonki:
turzycy blotnej, turzycy zaostrzonej, trzcinnika piaskowego, kosaéca zottego, tataraku.

Przed przystapieniem do budowy nalezy oceni¢ stan istniejacy rzeki i wybra¢ odpowiednia
metodg dla poszczegdlnych sytuacji.

Zastosowanie faszyny wierzbowej i kotkow wierzbowych i osikowych stwarza zagrozenie
wprowadzenia tych gatunkow do parku.
Material ten wprowadza¢ w miejscach niezbednie koniecznych.



PROJKEKT TECHNICZNY MALEJ ARCHITEKTURY

1. Mala architektura

Wyposazenie parku obejmuje: latarnie, tawki, kosze, stojaki na rowery-wszystkie kotwione do
podtoza.
Zatozono, ze wszystkie elementy sa podobne stylistycznie.
Lawki zaplanowano pojedyncze 36 sztuk, w grupach na placyku wypoczynkowym oraz wzdtuz alejek.
Kosze zaplanowano w sasiedztwie tawek w ilosci 21sztuk.
Stojaki na rowery zlokalizowano przy gtownych wejsciach do parku w ilosci 2 sztuki.
Zatozono, ze ruch rowerowy na terenie parku jest niepozadany. Rowerzysci pozostawiaja rowery w
stojakach i nie zaklocajq relaksu spacerujacym.

Lawka OLIWIA

W typie i nie gorsza niz FIRMY ZIEGLER
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Kosz na $mieci HATFIELD
W typie i nie gorsza niz FIRMY ZIEGLER
KOSZE MALOWANE NA KOLOR CZARNY

Stojak na rowery DESIGN-PARKER malowana farba proszkowa na kolor czarny
W typie i nie gorsza niz FIRMY ZIEGLER
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PROJEKTY TECHNICZNE
CZESC OPISOWA str.

Sciezka parkowa z nawierzchnia utwardzona

Sciezka parkowa z nawierzchnia utwardzona o wzmocnionej podbudowie
Schody ze skarpy

Schody nad rzeka

Zrodetko

Glazowisko

Zabezpieczenie osuwisk brzegow rzeki

Mata architektura

Nk~ wDE
P OoOUlolhNWN

CZESC GRAFICZNA
SPIS PROJEKTOW I RYSUNKOW :

Sciezka parkowa z nawierzchnia utwardzona - przekrdj

Sciezka parkowa z nawierzchnia utwardzona o wzmocnionej podbudowie — przekréj
Sciezki i drogi parkowe — rzut, wymiarowanie w skali 1 : 250

Schody ze skarpy — rzut w skali 1 : 100, przekroj 1 :100 ,detale 1:20, 1:50

Schody nad rzeka — rzut w skali 1 :20 , przekroj 1 : 20

Zrédetko — rzut w skali 1 : 50, detal 1 : 50

Gtlazowisko - detal 1:20

Zabezpieczenie osuwisk brzegoéw rzeki — rzut w skali 1 : 500

8. Mata architektura , gotowe wzory

oukrwbdE
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