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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie w sposob opisowy i1 graficzny
warunkow gruntowo - wodnych oraz parametréw geotechnicznych gruntéw stanowiacych
podloze modernizowanego ukfadu drogowego w ul. Daleka w miejscowosci Grodzisk
Mazowiecki.

Dokumentacj¢ wykonano na zlecenie Projektanta - firmy Horyzont Ushigo Projektowo
Inzynierskie..

Dokumentacj¢ opracowano w oparciu o ponizsze dane i materiaty :
e wyniki prac i badan polowych,

e Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych,

e normy : PN-B-02479 , PN-86/B-02480 , PN-88/B-04481 , PN-81/B-03020,
e literature geologiczna,

e wytyczne Zamawiajacego.
2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Prace terenowe wykonane w dniu 06.06.2015 r. objely wytyczenie iwykonanie
2 otworéw geotechnicznych (badawczych) o glebokosci 3,0 m. Otwory wykonano wzdluz
modernizowanej drogi.

Wyrobiska badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych do
istniejacych obiektoOw 1 naniesien.

Lokalizacje otworé6w wniesiono na mapach sytuacyjno - wysokosciowej w skali 1:500,
ktore stanowia zalgcznik do niniejszego opracowania (Rys. 1).

Wiercenia wykonane zostaly przy uzyciu $widra recznego typu Edelmana.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byty proby gruntu o naturalnym uziarnieniu
(NU) i naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrdzniajacej si¢ litologicznie warstwy, nie
rzadziej jednak, niz co 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaty badaniom makroskopowym,
zgodnie z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Po nawierceniu wody gruntowej przeprowadzono obserwacje wielkosci doptywu 1
zmierzono glebokos¢ stabilizacji zwierciadla.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaly wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdlnych otworach.

Wyniki wiercen i badan terenowych daly podstawg¢ do wykonania czg¢éci opisowej
i graficznej dokumentacji oraz pozwolity okres§li¢ parametry geotechniczne gruntow
stanowigcych podioze projektowanej drogi.

3. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Zgodnie z dziesigtnym podziatlem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje si¢ w obrgbie mezoregionu RoOwniny towicko-Blonskiej, zbudowanej z glin
morenowych 1 piaskow fluwioglacjalnych zlodowacenia Warty. Obszar ten podlegat w
warunkach klimatu peryglacjalnego okresu p6znego plejstocenu (zlodowacenia battyckiego)
procesom denudacyjnym a u schytku plejstocenu i w holocenie - erozyjnej a pozniej
akumulacyjnej dziatalno$ci rzek - w efekcie ktorych to proceséw uksztaltowana zostala jego
wspolczesna rzezba powierzchni.



Morfologicznie teren badan znajdowat si¢ na Wschodnim zboczu doliny Mrowny.

Rzedne terenu na badanym obszarze wahaja si¢ w granicach 110,4-110,5 m n.p.m.

Pod wzgledem administracyjnym teren badan polozony jest w Grodzisku
Mazowieckim, powiat grodziski, wojewodztwo mazowieckie.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Ze wzgledu na charakter inwestycji podtoze gruntowe zostalo rozpoznane do glebokosci
3,0 mp.p.t.

W podlozu modernizowanej drogi, ponize] warstwy nasypow antropogenicznych
wystepuja grunty plejstocenskie o genezie:

e wodnolodowcowej - reprezentowane przez piaski $rednie I grube oraz wystgpujace
lokalnie piaski drobne. Grunty tej genezy wystepuja w obu wykonanych otworach i
zostaly nawiercone bezposrednio ponizej warstwy nasypow antropogenicznych
Mmiejscami grunty te byly przewarstwione utworami lodowcowymi i lodowcowo-
zastoiksowymi..

e lodowcowej - reprezentowane przez gliny piaszczyste. Utwory tej genezy
wystepowaty w OW11 na glebokosci 0,8-1,0 m p.p.t.

¢ lodowcowo-zastoiskowej - wyksztalcone w postaci glin pylastych nawierconych w
OW10 na giebokosci 1,6-1,7 m p.p.t. 1 ponizej glebokosci 2,8 m p.p.t.

Warstwe przypowierzchniowg stanowi nasyp budowlany wystepujacy w rejonie OW10
do glgbokosci 0,1 m p.p.t. i nasyp niebudowlany, stwierdzony w obu otworach do gigbokosci
0,5-0,7 mp.p.t.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badan, tj. w czerwcu 2015 r. wod¢ gruntowg stwierdzono
w otworze OW10 gdzie zostala nawiercona na glebokosci 1,80 m p.p.t. (108,70 m n.p.m.) iw
OWI11 na glebokosci 2,4 m p.p.t. (108,00 m n.p.m.). Rozpoznana warstwa wodonosna
charakteryzowata si¢ zwierciadtem swobodnym i byla drenowana przez rzek¢ Mrowng
przeptywajaca w sagsiedztwie OW11.

Nawiercona woda gruntowa nalezy do wod wierzchdwkowych, silnie zwigzanych
Z infiltracja opadéw atmosferycznych. W okresie roztopéw lub po silnych opadach deszczu
jej poziom moze by¢ wyzszy od zaobserwowanego.

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 podtoze gruntowe podzielono na warstwy
geotechniczne. Jako podstawe podziatu przyjeto, zgodnie z wytycznymi PN - 81/B-03020
genez¢ oraz zroznicowanie stratygraficzno-facjalne osadow, wydzielajac warstwy
litologiczno-stratygraficzne, w obrgbie ktorych z kolei dokonano podzialu na warstwy
geotechniczne, roznigce si¢ migdzy sobg wiasciwosciami fizyko - mechanicznymi.

Charakterystyczne wartos$ci parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw
okreslono metodag B i C wg PN - 81/B-03020 w oparciu o ich cechy wiodace, ktore
oznaczono na podstawie wynikow badan polowych gruntéw. W przypadku gruntéw
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spoistych, jako cech¢ wiodaca przyjeto normowy stopien plastycznosci L, w przypadku
gruntdw niespoistych jako ceche wiodaca przyjeto normowy stopien zageszczenia Io™.

Wartos$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych dla poszczegolnych warstw
geotechnicznych podano w tabeli nr 1.

Kroétka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujaco :

warstwa la:

warstwa lb:

warstwa lllb:

warstwa Vlb:

warstwaX:

warstwaXl:

zaliczono do niej wodnolodowcowe piaski drobne, w stanie S$rednio
za{g@szczonym o wartosci charakterystycznej stopnia zaggszczenia
1L" = 0,50. Utwory tej warstwy zostaty nawiercone w OW10 na glebokoSci
0,7-1,2 m p.p.t. Sa to grunty nosne, niewysadzinowe, zaliczone do grupy
nosnosci G2.

zaliczono do niej wodnolodowcowe piaski §rednie z domieszkami zwirow 1
piaskow drobnych, w stanie S$rednio zageszczonym o  wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip™ =0,50. Utwory tej warstwy
wystepuja powszechnie w badanym podiozu. Sa to grunty nosne,
niewysadzinowe, zaliczone do grupy nosnosci G2.

zaliczono do niej lodowcowe gliny piaszczyste, w stanie twardoplastycznym
0 wartoéci charakterystycznej stopnia plastycznosci Ip™ = 0,20. Utwory tej
warstwy zostaly nawiercone w OW11 na glebokosci 0,8-1,0 m p.p.t. Sg to
grunty nosne, bardzo wysadzinowe, zaliczone do grupy nosnosci G3.

zaliczono do niej lodowcowo-zastoiskowe gliny pylaste, w stanie
twardoplastycznym o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci
1™ = 0,20. Utwory tej warstwy zostaly nawiercone w OW10 na glebokosci
1,6-1,7 m p.p.t. i ponizej glebokosci 2,8 m p.p.t. Sa to grunty nos$ne, bardzo
wysadzinowe, zaliczone do grupy nosnosci G4.

tworzy ja warstwa nasypow antropogenicznych  zlozonych glownie
Z thucznia. Warstwa ta stanowi obecng nawierzchnie drogi. Jest to warstwa
nosna, niewysadzinowa, zaliczona do grupy nosnosci G1.

tworzy ja warstwa nasypow antropogenicznych bedacych mieszanina piasku,
humusu, odpadkow i thicznia. Ze wzgledu na zawarto$é substancji
organicznej jest to warstwa nienosna.

Szczegotowy uklad wydzielonych warstw przedstawiony zostal na przekroju
geotechnicznym - Rys. nr 2.



5. WNIOSKI | ZALECENIA

Podloze gruntowe modernizowanego ukladu drogowego w $wietle wymienionego na
wstepie ,,Rozporzadzenia...” charakteryzuje si¢ prostymi warunkami geotechnicznymi ze
wzgledu na dominacj¢ gruntow nosnych oraz wystgpowaniem wody gruntowej ponizej
strefy przemarzania..

Rozpoznane w podlozu projektowanej drogi, grunty rodzime sg no$ne, nadajace si¢ do
bezposredniego posadowienia.

Za grunt nieno$ny uznano jedynie antropogeniczny nasyp niebudowlany wystepujacy do
glebokosci 0,7 m p.p.t.. Grunt ten nalezy wymieni¢ w podiozu projektowanej drogi, nie
moga takze stanowi¢ zasypki dla wykopoéw pod projektowang kanalizacje.

Grunty sypkie nalezace do grupy nosnosci G2 nalezy wzmocni¢ poprzez mechaniczne
dogeszczenie. Grunty spoiste zaliczone do grup nosnosci G3 i G4 nalezy wzmocnic
poprzez stabilizacje chemiczna lub czgSciowa wymiane w strefie przemarzania.

W trakcie wykonywania prac terenowych stwierdzono wystgpowania wody gruntowej na
glebokoscei 1,8-2,4 m p.p.t..

Projektowany obiekt proponuje si¢ uznac za obiekt pierwszej kategorii geotechniczne;.
W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podioza

gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajagc do naruszenia jego
struktury, nadmiernego zawilgocenia lub przemarznigcia.

czerwiec 2015 .



CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
Temat: Opinia geotechniczna dla potrzeb ukladu drogowego w ul. Dalekiej w Grodzisku Mazowieckim.

TABELA1

Jednostka Nr . Wilgotnosé o . Modut Modut Wskaznik
L stratygraficzno | warstwy R?Srﬁf S)\/,rvn ool Cecha wiodaca naturalna b.GfSTO.SC Kat taircm Spojnos¢ | odksztatcenia Scisliwosci skonsoli-
P- -facjalna geotechn. g Pkt 194 6 objgtosciowa | Wewngtrzn. pierwotnego pierwotnej dowania
(wg PN- stopien stopien
zageszez. | plastyczn. w,™ p™ o, c,™ E,™ M,™
BB 03020) | | Ty (%) | (t*m3) | (deg) | (kPa) |  (KPa) (kPa) B
1. Qpfy la Pd - 0,50 - MW 6 1,65 30,4 - 45 400 61 100 0,80
Ps; Ps+Z; Ps/Pd; MW 5 1,70
2. f |b ’ > ? _ _ ] _
Qpfg Pr 0,50 NW 22 2.00 32,9 79 100 94 600 0,90
3. Qpg b Gp B - 0,20 12 2,20 18,2 31,6 28 000 36 800 0,75
4. Qpgl Vib Gn C - 0,20 20 2,10 14,7 16,3 20 600 29100 0,60
5. Qh X nB - 0,50 - 18 2,05 38,3 - 135 100 151 200 1,00
6. Qh X1 nN Grunt antropogeniczny - nieno$ny

Wartoéci obliczeniowe X przyiaé: x =x™ (1 #0,10)

Opracowat:

mgr Michat Binczyk — upr. geolog. VII-1661
09.06.2015r.




3t a7 11l
T 7 3] O 45 el IV |
(] @ ¥ F
i B I e i ‘ ;
| 1005 2772 7B | I_E | 11
109, Mz & T B '( |
o | Eln
11047 | 17/ o g
110,03 If - ‘
A e 1
il [ | e
= | —— 3 11040l % | ‘]rm«z
=5 LER
B i i‘ LI
1028
Tl ‘ T I ozt
bt | | it =
| 1o.2r v |
£ ¥ foewg—
- | i
! 5 \
| %“' [
i e E ]
- op. ¢ I
™ oy N
110.16 i i
! 110,09
I T09.0%
|

O
s
=g
g
3 g
g
‘o

|
\
T % 3
1 168, 1
= \ P 441, ]
12 i k! 8 - l
m =y Tv—
! r ] g ap don
7 | 110,43
- i 3
e |

BT Rt €
; \
[ s0r1
i [ m2 lg B 8072 By
-
|
)
.. m 1
s —————
m2 _-\l B
i J 1106
o | e
75|
= 0. o 7}
10i 1097
—————— - e S -
110,73
82
T T‘ [ EE——
i ol
B @
_9 = B !,r‘gﬁsﬂ LBl i
a E . % \“JQ»‘UVI %_‘
g o= [l 1 \— Pl
g oz || il ril'/s |
£ = = ' oo 1 FLTK
o = ) — o
2. R e e N
3 3 ol
8 ® QO |
= © N’ ‘ N 1100
o N o L4 .
= o Q. . |
g 3 2 o - -
x| O. <3 }% i
g‘ g @ 8 |a !
91 i |
? 2 3
9.- = 14 B
o @ |
o) (0]
S 9
3. o
(¢] Q
N >0 El
2 3 :
S R
> 5
< N o
o 111 __is_
o o
TR w A
‘n"i 5.
1ﬂ-ﬁ' k\|?
1054
2L
m -_— ¥
Py
< [ ] ¥
? o -
5 - :
<z i
.A o roafzt’qu K
(=) R i
L0 e e SR g




OW10 OW11
mn.p.m. 110.50 110.40
111
1 5 \\o.oo
; ﬁ'j&
3 N
110 X @ &0.50 "
s = — N
} ‘“.,.':I - = Ib ID= 0,50 v | 0.80 Ps
1 N —— bIL=0,2008 | “\Ji00Gp
|
109 SO ) -l ps
S T70Gr VibiE=10,20 |
VA 4 ., 1.80 Ps
Skala | 1.80 ‘\-\_\‘\ Ib ID = 0.50 %71.80
. 2000 Rt ’ .
1: 50 Pps  TrTri—e— 0 7o Pr
T L -ﬁ' — 21240
| . 1° Pr
] | Vib IL = 0,20 2%,
Gt. 3.0 Gt 3.0
107
106
235.0m |
ow10 ow11

nasyp niekontrolowany
nasyp budowlany

glina piaszczysta

glina pylasta

piasek drobny

piasek sredni

piasek gruby

GEOBI Michat Binczyk
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2

ul. Daleka
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Opinia geotechniczna dla potrzeb projektu uktadu drogowego

Data

Nazwisko

Podpis

Opracowat

10.06.2015

mgr Michat Binczyk
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOBI Michat Binczyk
Adwentowicza 6/119 Loédz

Profil numer OW10

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.1

Wiertnica: Eijkelkamp

Rejon: ul. Daleka
Miejscowos¢: Grodzisk Mazowiecki
Gmina: Nadarzyn

Obiekt: uktad drogowy

Zleceniodawca: HORYZONT UStUGI PROJEKTOWO INZY

Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk

JTESystem wiercenia: Recznie

RSKIE

Rzedna: 110.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geol.: mgr M. Binczyk Skala 1:50 | Data wiercenia: 2015-06-05
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOBI Michat Binczyk
Adwentowicza 6/119 Loédz

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 3.2

Profil numer OW11

Wiertnica: Eijkelkamp

Rejon: ul. Daleka
Miejscowos¢: Grodzisk Mazowiecki
Gmina: Nadarzyn

Obiekt: uktad drogowy

Zleceniodawca: HORYZONT UStUGI PROJEKTOWO INZY

Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk

System wiercenia: Recznie
RSKIE
Rzedna: 110.40 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2015-06-05

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geol.: mgr M. Binczyk
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