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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
rob6t drogowych zwigzanych z przebudowa ulicy

1.1  Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.2 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robot objetych szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi..

1.3 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa
1.4.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
1.4.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa begdzie zawiera¢ rysunki i dokumenty , zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy.
1.4.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowa.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢é dla swoich celow bledéw lub opuszczen
w dokumentacji, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego.
1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy , w okresie trwania

realizacji kontraktu , az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt . W czasie wykonywania robot
Wykonawca dostarczy , =zainstaluje 1 bedzie obslugiwatwszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak : zapory, §wiatla ostrzegawcze , znaki itp. , zapewniajac w ten sposob

bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych .  Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w
nocy tych zapéri znakoéw dla ktorych jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa .Wszystkie znaki
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Zamawiajacego . Fakt przystgpienia
do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem W sposob uzgodniony z
Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Zamawiajacego ,
tablic informacyjnych ,ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego .Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce dobrym stanie przez caty okres realizacji robot .
1.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie — przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego .
1.4.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia , nie beda dopuszczone do uzycia .
1.4.7. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia  podziemne , takie
jak rurociagi , kable itp. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane  przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do terendéw z
zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnos$cia.
1.4.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych — bezpieczenstwa i
higieny pracy .W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé , aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych , szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych .  Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace ,
socjalne oraz sprze¢t i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb  zatrudnionych na budowie

oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego . Uznaje si¢ , ze wszelkie koszty zwiazane z
wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie
umowne;.



1.4.9. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego .Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob , aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym
stanie przez caty czas , do momentu odbioru ostatecznego .
1.4.10. Stosowanie si¢ do prawai innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne , ktore sa w jakikolwiek sposob ~ zwiagzane z robotami i bedzie w

petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw , przepiséw 1 wytycznych podczas prowadzenia robot .

2. Materialy

1.1.  Zrédla uzyskania materialow
Wykonawca przedstawi szczegOlowe Informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania , zamawiania lub wydobywania materiatbw 1 odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie ,ze wszelkie materialy z
danego zrédla uzyskuja zatwierdzenie .Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania , ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja
wymagania SST w czasie postepu robot .
1.2. Pozyskiwania materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wtadz na pozyskiwanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢é wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploataciji
zrodta .. Wykonawca poniesie wszystkie koszty , a w tym : oplaty , wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialéw do robdot . Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu
wykopow , ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystywane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot . Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane
z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Zamawiajacego . Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiajacego , Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi , ktore zostaly
wyszczegblnione w dokumentach umowy . Eksploatacja  Zrddel materialdéw bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Wykonawca zapewni , aby tymczasowo skladowane materialy ,do czasu gdy beda
potrzebne do robét , byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem , zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢ do
robot..
Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu , ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt . Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i iloSci wskazaniom
zawartym w SST., PZJ lub projekcie organizacji robot , zaakceptowanym przez Zamawiajacego ; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Zamawiajacego .
Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé  przeprowadzenie robot , zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej , SST i wskazaniach Zamawiajacego w terminie
przewidzianym umowsa.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy .Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania , tam gdzie jest to wymagane przepisami .
4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu , ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci  przewozonych materiatow .
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych .

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za
jakos$¢ zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych robét , za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa , wymaganiami SST , PZJ , projektu organizacji  robot .



Wykonawca zobowiazany jest do opracowania we wlasnym zakresie w porozumieniu z
Zamawiajacym nastepujacych opracowan lub zalozen projektowych:

— Projektow zabezpieczenia placu budowy
— Dodatkowych projektow czasowej organizacji ruchu (jesli okaze sie konieczna)

— Rozwigzan zabezpieczenia, przebudowy lub ominigcia kolidujqcych elementow
infrastruktury podziemnej i naziemnej - jesli konieczne

— Technologii i zakresu regulacji wysokosciowej studzienek urzqdzen
podziemnych znajdujqcych sie na trasie w tym ewentualnej zamiany hydrantow
nadziemnych na podziemne

—  Szczegolowych rozwigzan elementow odwodnienia w dostosowaniu do wymagan
producentow materiatow

—  Szczegolowego projektu odtworzenia istnicjacej nawierzchni ul. Dalekiej (w

razie wykonywania wilgczenia do istniejgcej studni kanalizacyjnej w_wykopie

otwartym) - w uzgodnieniu 7 Zamawiajgcym

— Ewentualne dostosowanie projektowanych rozwigzan do szczegotowych
systemow wybranych producentow materialow budowlanych

oraz ugyskania niezbednych zezwolen na zajecie pasa drogowego

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robodt zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentacji projektowej i w szczegolnosci ze
stanem istniejacym. Nastgpstwa jakiegokolwick bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu robot zostang , jesli wymagaé tego bedzie Zamawiajacy, poprawione przez ~ Wykonawce na
wlasny koszt .

6. Kontrola jakos$ci robét
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci
Do obowiazkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci , w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
rob6t , mozliwosci techniczne , kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg
projektowg , SST .
6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jakosé
rob6t .Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrola robot i jakosci materialtdow Wykonawca  zapewni
odpowiedni system kontroli , wlaczajac personel , laboratorium ,sprzet , zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbg¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz  robdt .Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem
i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca
Certyfikaty i deklaracje
Dopuszcza si¢  do uzycia tylko te materialy , ktore posiadaja :
certyfikat na znak bezpieczenstwa lub deklaracj¢ zgodno$ci  wykazujacy , ze zapewniono zgodno$¢ z
obowigzujacymi przepisami. Produkty przemystowe musza posiada¢ ~ ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego . Jakiekolwiek materiaty ,ktore
nie spehniajg tych wymagan begda odrzucone .

6.3 Rejestr obmiarow
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementoéw robot . Obmiary  wykonywanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow .
7. Odbiér robét

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robo6t , ktore w dalszym procesie realizacji  ulegng zakryciu .
Odbiodr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot .



Gotowo$¢ danej czgséci robot do odbioru zgtasza Wykonaweca.
Odbiér czesciowy
Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych czesci robot .
Odbioru czgéciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot .
Odbiér ostateczny robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich iloéci , jakosci 1 wartosci .Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o
tym fakcie Inzyniera . Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego.

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw , wynikow
badan i pomiaréw , ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacja projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu , zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajacych i robot
poprawkowych .
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych , komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego .
W przypadku stwierdzenia przez komisje , jakos¢ wykonywanych robdt w poszezegodlnych —asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu , komisja dokona potracen ,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy .
Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego .
Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w  okresie gwarancyjnym .

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych wyzej.

9. Podstawa platnosci
Podstawa ptatnosci zgodnie z warunkami i zapisami SIWZ

Uwaga:

Wykonawca jest zobowigzany do szczegélowego sprawdzenia w terenie warunkéw wykonania
zamoOwienia.

Stosownie do zakresu dokumentacji i przedmiotu zamoéwienia Wykonawca musi przewidzieé
wszystkie okoliczno$ci, ktore moga wplynaé na cene zaméwienia wlaczajac w to ewentualne
uwarunkowania nie zawarte w dokumentacji.

7.Przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane ( Dz.U. Nr 89 poz.414).



D.01.01.01 TYCZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania robdt zwiazanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych zwigzanych z przebudowa ulicy
1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu
odtworzenie w terenie rozwigzan geometrycznych i wysokos$ciowych
1.3.1 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:
a) opracowanie planu tyczenia wg danych zawartych w dokumentacji projektowej w nawiazaniu do
stanu istniejacego
b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gltéwnych osi trasy i punktéw
wysoko$ciowych,
¢) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami
d) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych
e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
f) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D00.00.00
»Wymagania og6lne”
2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.,,Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprz¢t pomiarowy.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokos$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
4.2 Transport sprzctu i materiatow.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.2 Zasady wykonania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.



Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Zamawiajacego o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie
r6znia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Zamawiajacego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Zamawiajacego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic
rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Zamawiajacego, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Zamawiajacego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Zamawiajacego.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, a
takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robo6t ziemnych.
Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze).
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4 Odtworzenie osi trasy.
Tyczenie rozwigzan geometrycznych nalezy wykona¢ w oparciu o opracowany przez wykonawce plan
tyczenia, dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia sytuacji w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem sytuacji ii punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
. Instrukcja techn. G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, Warszawa 1979.
. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowiazujace
normy i przepisy

~N N bW
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z usunigciem
drzew i krzewow w pasie prowadzonych robot

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
- Wycinka drzew i krzewow kolidujacych z projektowanymi rozwigzaniami - jesli konieczne
- Przycigciem galezi drzew kolidujacych z wybudowanymi elementami ulicy

1.4. OkreSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
ST oraz ustaleniami Zamawiajacymi..
Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisow bhp odnosnie wycinki drzew.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w SST. 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”,
2.2. Grunt do zasypania doléw

Do zasypania dotdw po usunigtej ro§linnosci nalezy stosowac¢ grunt przydatny do budowy nasypow.

3.  Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST. 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”,
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Roboty zwigzane z wyci¢ciem drzewa oraz pocigciem drewna na kloce, nalezy wykona¢ tancuchowg pila spalinowsg
lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzg¢t musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.
Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wyci¢tego drzewa oraz z zasypaniem dolu po wyciagni¢tym pniu,
mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Roboty zwigzane z przewroceniem odcigtego drzewa, odciggnigciem go oraz wyrwaniem odcigtej czesci pnia wraz z
korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym typem ciagnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Roboty zwigzane z karczowaniem krzewoéw mozna wykonywaé recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST. 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport drzew, karpiny, galezi

Pocigte drewno przewozone moze by¢ dowolnymi §rodkami transportu.

Pocigte kloce nalezy utozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

5.  Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady dotyczace wykonania robot podano w SST. 00.00.00

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zasady oczyszczenia terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewow obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzewow, wywiezienie
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pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Roslinnos¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.2.2. Usuniecie drzew i krzewow

Nalezy usunaé drzewa kolidujace z projektowanym rozwigzaniem wskazane w dokumentacji

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robét.

W przypadkach watpliwosci co do koniecznosci wycigcia drzewa lub krzewu, gdy w projekcie przyjmowano ich
zachowanie, ostateczna decyzja musi by¢ podjeta w terenie w trakcie realizacji projektu drogi za zgoda
Zamawiajacego.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostrozno$cia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST. 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady dotyczgce obmiaru robdt

)

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D—M. 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne’
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
1 szt. (sztuka) dla karczowania drzew,
1 m2 dla wycinania krzewow

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1.  Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
usunigciem warstwy humusu zwigzane z przebudowa ulicy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu z
pasa robdt ziemnych zgodnie z lokalizacja naniesien w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2. Materialy

Nie wystepuja
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowacé:
- spycharki,
- réwniarki,

- lopaty, szpadle i inny sprzgt - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie
jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport

4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu do miejsca sktadowania tymczasowego
zaakceptowanego przez Inzyniera, a nast¢pnie do miejsca umocnienia skarp nasypow i rowow zgodnie z ST.D.06.01.01.
Ewentualny nadmiar humusu be¢dzie przewieziony na miejsce skladowania zaproponowane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera (do 30 km).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
5.2 Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek Iub spycharek oraz dodatkowo stosowaé rgczne
wykonanie robdt jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie w rejonie urzadzen podziemnych

Warstwe humusu nalezy zdjac¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych, ktora jest okreslona w Dokumentacji Projektowe;j
oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na pelng glebokos¢ jego zalegania wedlug faktycznego stanu wystepowania. Zdjety humus nalezy
sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Wysokos$¢ pryzm nie moze przekracza¢ 3,0 m. Migjsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy i zageszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych
materialow. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

Nadmiar humusu nalezy odwiez¢ na odktad. Humus przeznaczony na odktad stanowi wiasnos¢ Wykonawcy i powinien by¢
sktadowany i1 zagospodarowany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu

Sprawdzanie jakos$ci robodt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa rob6t ziemnych,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inzyniera. Sktadowana warstwa humusu nie moze zawiera¢ Korzeni,
kamieni 1 nieorganicznych gruntow.

7. Obmiar robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

8. Odbiér robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9. Podstawy ptatnosci Ogodlne zasady ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

10. Przepisy zwiazane

Nie wystepuja.
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D.01.02.04 ROZBIORKI

1.  Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych
z rozbidrkami w zwiazku z przebudowg ulicy
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu rozbidrki elementow droég w rejonie
skrzyzowan i obejmuja:
1. rozebranie nawierzchni z plyt betonowych
2. rozebranie kraweznikéw betonowych wraz z lawami
3. rozebranie nawierzchni z kostki betonowej
4. rozebranie nawierzchni z kruszywa
5. rozebranie obrzezy betonowych
1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne"
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne"
2.  Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogo6lne"
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka nalezy stosowac:
- frezarki,pity,mloty pneumatyczne,spycharki,tadowarki,samochody ci¢zarowe,badz inny sprzet zaakceptowany przez

Inzyniera.
4.  Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbiorki stanowigce wlasnos¢ Zamawiajacego i powinny by¢ przewiezione na miejsce wskazane przez
Inzyniera, na odlegtos¢ do 30 km. Materialy z rozbiérki stanowigce wlasno§¢ Wykonawcy powinny by¢ usunigte bezzwtocznie
po zakonczeniu robot rozbiorkowych z Terenu Budowy na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.  Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze polecié¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

5.2. Rozbiérka elementéw drog wymienionych w pkt. 1.3

Rozbiérce podlegaja wszystkie elementy wymienione w pkt 1.3, wedlug lokalizacji opisanej w Dokumentacji Projektowej.
Wykonaweca ze szczegdlng starannoscig dokona rozbiorki tych elementow.

5.4. Zasypywanie dolow (wykopow) powstalych po rozbiorce elementéw drog

Ewentualne doly (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, znajdujace si¢ w miejscach gdzie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa beda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypehié¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zaggscic.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne"
6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania rozbiérki

Sprawdzenie jako$ci robot rozbiorkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacjg Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych robot,
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej specyfikacji.
7.  OBMIAR ROBOT - Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie wymagania
wg pkt. 5.2-5.4 daly wyniki pozytywne.
9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne zasady ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH - KORYTO WRAZ Z
PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem wykopoéw oraz koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza zwigzanych z  przebudowa
ulicy
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robét ziemnych w wykopach,
zgodnie z zakresem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j
— korytowanie ok. 20cm wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
- korytowanie powyzej 20 cm (do ok. 50-60cm) wraz profilowaniem i zageszczeniem po uzupelnieniu warstwy
gruntu.
14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkoéw
transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.
1.4.2.  Glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktorego glgboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4.  Wykop sredni - wykop, ktorego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5.  Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Podtoze nawierzchni (koryto) - grunt rodzimy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
glebokosci przemarzania.
1.4.7. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktdrej
wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.
1.4.8. Skarpa - zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=pd/ pds.
w ktérym:
Is - wskaznik zaggszczenia gruntu
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),
pds. - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
probie Proctora, zgodnie PN-EN 13286-2, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszezalno$¢ gruntow, okreslona wg wzoru:
U =deo/ dio
w ktorym:
U - wskaznik réznoziarnistos$ci
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
10=E>/
E
gdzie:
Io -wskaznik odksztatcenia gruntu
E>- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205,
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205
1.4.12 Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot ziemnych, lecz w
obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13 Dokop — miegjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.14. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.
1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
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00.00.00. ,,Wymagania ogdlne"
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.
2.  Materialy (grunty)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00.”Wymagania ogdlne”
2.2.  Ogolne zasady wykorzystywania gruntéw.

Materiat wystgpujacy w podlozu jest gruntem rodzimym charakteryzujacym si¢ okre§lona w badaniach
geotechnicznych grupa no$nosci Gi1 Ga. Grunt w podiozu moze by¢ podtozem dla nawierzchni lub powinien by¢
ulepszony zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar obj¢tosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedace nadmiarem objetosci robodt ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
Do uzupehienia wymienionego gruntu nalezy stosowac¢ wylacznie grunty przydatne do budowy nasypow.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST 00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonywania wykopow
Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- ladowarki,

- réwniarki samojezdne,
Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwos$ci gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania
i transportu. Uzyty sprzet powinien gwarantowaé przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowaé
sprawnym sprzgtem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2, Transport gruntu
Wybér srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu, jego objetosci, sposobu odspajania
i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegloséci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogow
bezpieczenstwa zardbwno w obrebie terenu budowy jak i poza nim.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 5.

Wykopy, koryto oraz zageszczenie nalezy wykonywaé ze sczegdlna ostroznos$cia ze wzgledu na uzbrojenie
podziemne

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$é¢ rzednych terenu
z Dokumentacja Projektowa.

Wszelkie odstepstwa powinny by¢ udokumentowane i potwierdzone przez Inzyniera.
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Wykonawca, przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, powinien:

- za pomocg palikéw wyznaczy¢ w terenie krawedzie skarp wykopdw na przecigciu z terenem w miejscach

zgodnych z lokalizacja przekrojow poprzecznych, zgodnie z ST D.01.01.01
- zdja¢ humus, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST D.01.01.01. i ST D.01.02.02 oraz poleceniami
Inzyniera.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych i wykopéw
Niezaleznie od budowy urzadzen odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien
przed przystapieniem do robot ziemnych wykonaé urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek wykona¢ wykopy tak, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki
zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli wskutek zaniedban Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich trwala nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntem przydatnym. Koszt tych Robot ponosi
Wykonawca.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢é poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odpltyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnos$ci i sposobu odspajania gruntow
oraz termind6w wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu
W czasie postepu robot ziemnych.
Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
54. Wykonywanie wykopow
Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane
w Dokumentacji Projektowej (kable, przewody itp.), badZz niewypaly czy wykopaliska, woéwczas roboty nalezy
przerwacé i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktory podejmie decyzj¢ odno$nie kontynuowania robot.
Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zmarznigty, nie nalezy go odspaja¢ do glgbokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzednych
rob6t ziemnych.
Wykonawca jest zobowigzany oceni¢ przydatnos¢ gruntu do wbudowania w nasyp. Grunty z wykopow, nie
nadajace si¢ do wbudowania w nasyp, przeznaczone na odktad stanowig wlasno$¢ Wykonawcy. Miejsce odktadu i
sposob zagospodarowania (obsianie trawa, obsadzenie krzewami itp.) nalezy uzgodni¢ z Inzynierm i wlascicielem
terenu. Odklady powinny by¢ tak ksztattowane, by harmonizowatly z otaczajacym terenem. Grunt przeznaczony na
odktad moze by¢ wykorzystany do rekultywacji miejsc ukopow. Wykonawca jest odpowiedzialny za utylizacje
wszelkiego odwiezionego materiatu.
5.4.3. Skarpy wyvkopow
Sposob wykonania skarp wykopow i skarp rowéw powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia roboét, a ich naprawa wynikajaca z nieprawidlowego ich wykonania - niezgodnego z Dokumentacja
Projektowa, obcigza Wykonawce.
Pochylenia skarp wykopow oraz nieréwnosci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w Dokumentacji Projektowej oraz PN-S-02205 p.2.7
5.5. Zageszczanie gruntéw w wykopach
Zageszczanie gruntu w wykopach stanowiacych podtoze nawierzchni (koryto), powinno byé¢ prowadzone do
spelnienia wymagania dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (qd) wg
BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (qds) szkieletu
gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-EN 13286-2

Wymagane warto$ci wskaznika zageszezenia Is  oraz nosnosci E» w korycie 0,97/60 Nsp;30 Sp MPa
Nsp - grunt niespoisty, Sp — grunt spoisty
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Koryto drogi powinno spelnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci. Jezeli wskaznik zageszczenia Is nie
moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzglgdu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ pierwotny E1 i
wtorny E> modut odksztalcenia i wskaznik odksztatcenia Io, bedacy kryterium zastgpczym oceny wymaganego
zageszczenia. Wymagana warto$¢ Iy w zaleznosci od rodzaju gruntu w podlozu nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych w PN-S/02205 p. 2.10.1 a~e.

Dla okres$lenia wtornego modutu odksztatcenia E» i obliczenia wskaznika odksztalcenia Iy koryta nalezy stosowaé
metode obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205, w zakresie przyrostu obciazenia
jednostkowego od 0,05 MPa do 0,15 MPa (zakres obcigzenia koncowego dla modutu pierwotnego i wtdrnego
wynosi 0,25 MPa), lub inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Do obliczenia modutow E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

Dp — roznica naciskow z zakresu 0.05 — 0.15 [MPa]
Ds — przyrost osiadania odpowiadajacy Dp [mm]
D — $rednica plyty [mm]

5.2.1. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym

zawilgoceniem

5.6. Wilgotno$¢ zageszezanego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujagcym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do
uzyskania wymaganego poziomu no$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna
by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancja +20%.

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym. Jezeli wilgotno§¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o
warto$¢ wicksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszyc¢.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu stanowiacego koryto o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) dna koryta jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow,
obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji pkt. 5 oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujgca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt i wymaganych niniejszg ST i PZJ.

Tabela 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanych robot ziemnych

Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

Pomiar szeroko$ci koryta

Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, na kazde 1000 m2 i w punktach charakterystycznych
oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

-hwl\)»—‘g

Pomiar réwnosci powierzchni wykopu

5 [Pomiar rzednych koryta w tym osi Pomiar niwelatorem, na kazde 100 m2 i w punktach
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charakterystycznych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

6 |Pomiar spadku powierzchni wykopu Pomiar niwelatorem na kazde 500 m2

7 |Réwnos¢ koryta Pomiar fatg na kazde 500 m2

nie rzadziej niz co 1000 m2 wykopu lub przy widocznej zmianie

8 |Badanie zaggszczenia gruntu rodzaju gruntu

Badanie no$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni robot
9 |Badanie no$nosci VSS ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni i w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na :

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.5.
6.3. Dokladno$¢ wykonania robét

Tabela 3. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. [Czgs¢ budowli Jednostka tolerapq aod
projektu
Podloze nawierzchni:
L.
-spadki poprzeczne % +0,5
- niweleta i rzedne powierzchni cm +1,-3
Koryto
) -0$ koryta- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +3
" |- nieréwnos$ci powierzchni cm +3
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
Skarpy:
3. - pochylenia 1 :m % +10
4 Rowy:
- szeroko$¢ cm +5
- rzgdne profilu dna cm +1,.-3
) Nier6wnosci mierzone fata 3 m

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ”Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 oraz PN-S-02205 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeg$¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep

1.1.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych w
nasypach zwigzanych z budowa/przebudowa ulicy

1.2

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypoéw zgodnie z zakresem
ustalonym w Dokumentacji Projektowej:
- nasypy z gruntu pozyskanego z dokopu - wymiana gruntu

1.4.
1.4.1

1.4.2

143

1.4.4
1.4.5

1.4.6

1.4.7

1.4.8

1
s

1.4.9

1.4.10

1.4.11

Okreslenia podstawowe

Nasyp - budowla wykonana z gruntu lub w gruncie albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych,
spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia od $rodkéw transportowych i
urzadzen na korpusie drogowym..

Wysokos$¢ nasypu — roznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

Ukop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt ziemnych, lecz w
obrebie pasa robot drogowych.

Dokop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

Podloze nawierzchni — grunt nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do glebokosci
przemarzania

Podloze budowli ziemnej (nasypu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

p w ktorym:
=5 d pPd- gesto$¢  objetosciowa  szkieletu zageszczonego — gruntu
ds [Mg/m3],
pds-  maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy

wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej, probie Proctora,
Wskaznik roznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow nie spoistych, okre§lona
wg wWzoru:
U =d60/d10
w ktorym:
d60 — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu,
d10 — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.

Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

1
gdzie:
Ei — modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony po powtdornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
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normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne", pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.

2.  Materialy (grunty)
2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogdlne stosowania materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne", pkt 2.

2.2. Grunty do budowy nasypéw pozyskane z wykopu

Grunty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-02205 tabl.2 i moga by¢
pozyskiwane z wykopu. Nalezy stosowac¢ tylko grunty pochodzenia naturalnego.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopdéw na trasie drogi beda
wykorzystane do budowy nasypoéw po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inzyniera, za wyjatkiem
gruntow okreslonych jako nienadajace si¢ do wbudowania w nasyp i przeznaczone do przewiezienia na odktad.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne, to wszelkie takie cze$ci nasypu zostang przez
Wykonawcg usunigte na jego koszt i wykonane powtornie z gruntéw o potwierdzonej przydatnosci.

Niezaleznie od przedstawionej w Dokumentacji Projektowej przydatnosci gruntdéw z pasa robot do budowy
nasypoéw, Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypow, zgodnie z wymaganiami niniejszej ST i PN-
S-02205.

2.3. Grunty do budowy nasypéw pozyskane z dokopu

Dopuszcza si¢ wykonanie nasypow wylacznie z gruntdéw przydatnych do tego celu — spelniajace wymagania
szczegdlowe wg PN-S-02205 tabl.2 oraz niniejszej ST i sa zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastgpuje na
biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedkladanych przez Wykonawce wynikow badan
laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne, to wszelkie takie cze$ci nasypu zostang przez
Wykonawce usunigte na jego koszt i wykonane powtornie z gruntéw o potwierdzonej przydatnos$ci.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 3.
3.2 Sprzet do zageszczania

Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wlasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypow nalezy uzywac:

[ ] walce ogumione, okotkowane, stalowe
® walce i ptyty wibracyjne,

® ubijaki mechaniczne.

® oraz inne rodzaje walcow

Dobor sprzetu zaggszezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszezanej warstwy. Dobor sprzgtu
zageszczajacego Wykonaweca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypow. Kazdy rodzaj
sprzgtu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Wyboér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno
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w obregbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnic
wymagania podane w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5.  Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtos$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mieé ksztalt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wilaczone do obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji
projektowe;.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wodd gruntowych
i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Wykonanie nasypéw

5.4.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w D-01.xx.xx ,,Roboty przygotowawcze”.

5.4.2. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% £ 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.4.3. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolejng warstwe gruntu mozna naktadaé
po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Warstwy nalezy uktadac z
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odpowiednim poszerzeniem koniecznym do prawidtowego zageszczenia kolejnych warstw.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypow w rejonie obiektow i uzyska akceptacje Inzyniera.
Poszczegdlne warstwy nasypu powinny spelnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia Is (lub Io) oraz no$nosci E2.
Jezeli wskaznik zageszczenia Is nie moze by¢ okres§lony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu,
nalezy oznaczy¢ no$nos$¢ E2 i wskaznik odksztatcenia o poszczegodlnych warstw nasypu metoda obcigzen
plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205.

Po akceptacji Inzyniera dopuszcza si¢ wykonanie badan no$nosci za pomocg ptyty dynamicznej zamiennie do badan
nos$no$ci za pomoca plyty statycznej VSS (po wykonaniu odpowiedniej kalibracji).
Wymagana warto$¢ modutu odksztatcenia E2 i wskaznika zaggszczenia dla Is dla tej
warstwy powinna wynosic:
Wymagania wtérnego modutu odksztatcenia dla warstwy nasypu bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni:
KR 5-7 - E2 > 120 MPa
KR 3-4 - E2 > 100 MPa — parkingi, drogi manewrowe, drogi ppoz.
KR 1-2 - E2 > 80 MPa
Chodniki i $ciezki rowerowe - - Is >0.97, E2 > 60 MPa

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

. . Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia
Nasypy o wysokosci
KRS - KR7 KR3 - KR4 KR1 - KR2

Gorna warstwa nasypu do glebokosci 1,03 1,00 1,00
0,5m
W nasypie do giebokosci 2 m ponizej 1,00 0,97 0,97
0,5m
W nasypie o wysokosci ponad 2 m 0,97 0,97 0,95
w czesci ponizej 2 m
Podloze nasypu o wysokos$ci do 2 m 1,00 0,97 0,95
Podtoze nasypu o wysokosci ponad 0,97 0,97 0,95
2m

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoSci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstwe i wbudowaé¢ nowy materiat.

5.4.4. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktore okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Kio< 10~ m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia robot jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,25 m nalezy wykona¢ z gruntdow niewysadzinowych o
parametrach zgodnych z tabl. 3 PN-S-02205, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10 = m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U = 5 (wielko§¢ wskaznikowa, moze by¢ nizsza pod warunkiem uzyskania
wymaganego zageszczenia). Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwos$ciach, Inzynier moze
wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami
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lotnymi.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé
spadki poprzeczne 4% 1% wedlug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.4.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czeéci nasypu, wykonanych z
gruntow o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.4.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedhug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.

5.4.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ $nieg  z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zageszcza¢ ani uktadac
na niej nast¢pnych warstw.

5.4.8. Zageszczenie gruntu
5.4.8.1. Ogdlne zasady zaggszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.4.8.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej§é maszyny zageszczajacej nalezy okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

5.4.8.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg £20%
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w pktach 6.2.2.

5.4.8.4. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien byé
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wilasciwych dla danego sprzg¢tu zageszczajacego. Wilgotno§é gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ptyta dynamiczna po
ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czg$ci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢
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potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
54. Dokladnos$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypoéw obowigzuja nast¢pujace wymagania:

— szeroko$¢ nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a krawedzie korony nie
powinny mie¢ wyraznych zalaman,

— rzedne robot ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogg przekracza¢ + 1 cmi— 1 cm,

— pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancjg + 1%,

— pochylenia skarp nasypow nie mogg roézni¢ si¢ od projektowanych o wiecej niz = 10 % ich wartosci wyrazonej
tangensem kata,

— wybrzuszenia i wkle$niecia skarpy nie mogg by¢ wigksze niz 10 cm przy pomiarze tatg 3 m,

— spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysoko$ciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +
lem.

Styk dwoch przyleglych czesci nasypu wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonac przy pomocy stopni.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;j

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

¢) odwodnienie nasypu

6.2.1 Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz 2 razy na cato$¢ robot. Kazde badanie
powinno okreslaé:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481(w celu okreslenia rodzaju gruntu)

- zawarto$¢ cze¢sci organicznych wg PN-B-04481

- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481 ,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-EN 13286-2,

- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

- wspolezynnik filtracji wg BN-76/8950-03.

- wskaznik réznoziarnistosci

Na podstawie wynikoéw nalezy klasyfikowac przydatnosé gruntéw do budowy nasypow zgodnie z Tablicag 2 PN-S-
02205.

6.2.2.  Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw

Badania polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na
500m?,

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.2.3.  Badania zageszczenia nasypu oraz nosnosci w podtozu nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci warto§ci wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutow
odksztalcenia lo dla kazdej warstwy z warto$ciami okreslonymi w pkt 5.3.4.4 oraz 5.3.1.2

Wyniki kontroli nalezy wpisywaé do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowo$é zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podloza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera w dokumentach stanowigcych
zatgcznik do Dziennika Budowy. Zageszczenie kazdej warstwy i zageszczenia oraz no$nosci  podioza nasypow
nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
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— jeden raz na kazde 1500 m2 nasypu (dotyczy Is lub Io oraz E;) lub w kazdym watpliwym przypadku na
polecenie Inzyniera.

6.2.4.  Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary obejmujg kontrolg:

— prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadno$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szeroko$cia wynikajagcg z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

8.  Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 " Wymagania ogdlne"
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6 oraz z PN-S-02205, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne zasady platnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy

PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-02481  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-04452  Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego

10.2. Inne

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999

S
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D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych
z wykonaniem elementéw kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza ST obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace budowe sieci kanalizacji
deszczowej.

Zakres robot obejmuje:

- Budowg studni rewizyjnych @ 1250mm

- Budowg kanatu DN315, DN400, DN500

- Budowg wpustow deszczowych i podtgczenie ich przykanalikami @ 200mm
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - SIEC KANALIZACYINA ZEWNETRZNA, PRZEZNACZONA DO
ODPROWADZENIA WOD ODPADOWYCH Z DROGI DO ODBIORNIKA.

Kanaty

1.4.2.3.  Przykanalik — kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
Urzadzenia uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanalow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa —studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3.  Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do aczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanal odpltywowy.

1.4.3.4. Komora polaczeniowa — komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.5. Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza — zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzgdna dolnej powierzchni plyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacych dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $cickow.

1.4.4.6. Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a Sciang komory robocze;j.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
i poleceniami Inzyniera.

2.  Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt 2.

Moga by¢ stosowane wyroby posiadajace aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.
Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

2.1 Rury

2.1.1 Rury kanalizacyjne PP o $r. DN 200 i DN 315 laczone na uszczelki zabezpieczone przed wysunieciem

2.2. Studzienki $ciekowe
Studzienki $ciekowe nalezy wykona¢ z nastepujacych elementow prefabrykowanych:
— wpustu ulicznego zeliwnego kl. D 400 wg PN-EN 124:2000



— pierscienia odcigzajgcego z betonu C20/25(B 25) wg PN-88/B-06250, zbrojonego stalg StOS wg PN-82/H-
93215,

—  plyty fundamentowej grubosci 15 cm wykonanej z betonu klasy C20/25(B 25), W-4, F-I1 00 wg BN-62/6738-07.

Studzienki punktowe prefabrykowane o wymiarach 40/40cm na tawie betonowej z rusztem zeliwnym kratowym wg

dokumentacji projektowej lub rdwnowazne zatwierdzone przez Inzyniera.

Mozliwe jest zastosowanie innych materiatow posiadajacych aprobaty i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z kregdw zelbetowych
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 i muru z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-
12037.

2.2.2. Kineta
Kinety wykonuje si¢ jako monolityczne z betonu klasy B15 odpowiadajacego wymaganiom PN-88/B-06250.

2.2.3 Wiazy kanatowe

Wtlazy kanalowe na studniach wlazowych nalezy wykonywaé jako wilazy z zeliwa sferoidalnego typu
cigzkiego z pokrywa przykrecang w celu zabezpieczenia przed kradzieza, odpowiadajagce wymaganiom PN-EN
124:2000.
2.2.4 Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-64/H74086.
2.2.5. Piyty pokrywowe

Studzienki przykry¢ prefabrykowanymi ptytami pokrywowymi PP 144/60, wykonanymi zgodnie z

dokumentacjg i odpowiadajagcymi wymaganiom KB1-38.4.3/1/-81.

2.2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

Material do zasypki

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wg zasad niniejszej ST sa grunty sypkie, bez
zawartosci ziaren pylastych i cze$ci organicznych. Zaleca si¢, aby wszystkie zasypki konstrukcyjne wykonac z
piaskow o uziarnieniu grubym lub $rednim.

Do wszystkich zasypek nalezy stosowac tylko grunty niespoiste o nastepujacych wtasciwosciach:
- dobrej zageszczalnosci, o wskazniku roéznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 3,
- dobrej wodoprzepuszczalnos$ci, o wspotczynniku wodoprzepuszczalnoscei ,,k” nie mniejszym niz 8 m/(dobg).

Izolacja
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji $cian studni kanalizacyjnych sa:
- Bitizol R do gruntowania powierzchni,
- Bitizol P,
- rozpuszczalniki organiczne lub przemystowe srodki odtluszczajace.
Dopuszcza si¢ do stosowania rowniez inne materiaty o podobnych wtasciwosciach posiadajace aktualne
aprobaty techniczne. Decyzj¢ o zastosowaniu innego rodzaju izolacji podejmuje Inzynier

Podsypki i zasypki
Na podsypki nalezy stosowa¢ mieszanke wg PN-B-11111, a na zasypke piasek wg PN-B-11113:1996.

Zaprawa cementowa
Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-EN-197-1, piasek wg PN-B-
11113:1996 i wode wg PN-B-32250.

2.11.  Skladowanie
2.11.1.  Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach o wysokosci
maksymalnej 1,5 m.
Nie dopuszcza si¢ wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchni¢ palety.
Jednostki powinny by¢ uktadane w stosy z zachowaniem wolnych przej$¢ miedzy nimi, gwarantujacych mozliwos¢
uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.
2.11.2 Rury kanalowe

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wiclowarstwowo, albo
W pozycji stojace;j.
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Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktadaé¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosei i gatunkdw w sposob
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.
2.11.4 Kregi
Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegodlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.
2.11.5. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru. Kruszywa tj. pospdlke i piasek do zapraw nalezy
sktadowac¢ w pryzmach.
2.11.6. _Inne materiaty
Cement, materialy izolacyjne, ksztaltki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé w magazynie
zamknigtym.
Inne materiaty zastosowane przez Wykonawce powinny by¢ sktadowane zgodnie z zalecaniami producenta.
3. Sprzet
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
3.2 Sprzet do wykonywania robét
Wykonawca przystepujacy do budowy kanalizacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:
—  koparka podsiebierna o pojemnosci 0,25 — 0,40 (m?),
—  zuraw samochodowy 4 —10 (+)
— weciagarka linowa
— ubijak spalinowy,
— samochod samowytadowczy 5 — 10 (+),
—  Dbetoniarka.
Sprzet montazowy musi by¢é w petni sprawny i dostosowany do technologii i warunkéw wykonywania robot.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materialow
Wykonawca przystepujacy do wykonywania kanalizacji powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacych srodkow transportu:
—  samochod skrzyniowy,
— samochod dostawczy,
—  przyczepa skrzyniowa.
Przewozone materialy powinny by¢ ukladane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworcg poszczegolnych elementow.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne"
5.2. Wytyczenie w terenie

Przed przystgpieniem do budowy elementéw kanalizacji odwadniajacej, Wykonawca powinien przeja¢ od
Zamawiajagcego punkty state i charakterystyczne konieczne do wytyczenia urzadzen i kanalow kanalizacji
deszczowej i przykanalikow. Podstawe wytyczenia w terenie stanowi Dokumentacja Projektowa.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ projekty elementéw kanalizacji deszczowej i
urzadzen podczyszczajacych w dostosowaniu do konkretnych uzytych materialdéw i zalecen producenta oraz
uszczegdtawiajace rozwigzania projektowe.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ projekty (wraz z ST) i uzyska¢ wszelkie niezbgdne zgody oraz
zatwierdzenie projektow przez Inzyniera.

W miejscach robdt, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie odgrodzic
od strony ruchu (a na noc nalezy dodatkowo oznaczy¢ swiattami ostrzegawczymi).

54. Roboty ziemne

Wykopy pod urzadzenia i kanaly kanalizacji deszczowej i przykanaliki nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-10736.
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5.5. Przygotowanie podloza

Podlozem moze by¢ nienaruszony grunt rodzimy (w gruntach suchych, sypkich), W gruntach spoistych nalezy
wykonac podsypke z piasku grub. warstwy 15 cm.

5.6. Fundament

Fundament pod studzienki nalezy wykona¢ z betonu z C20/25 (B 25), na zaggszczonym podiozu w wykonanym
wykopie.

5.7. Wykonanie urzadzen i obiektow kanalizacji deszczowej

Usytuowanie w terenie i wykonanie urzadzen i obiektow kanalizacji deszczowej powinno by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa.

5.8. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ 0.97
wg Proctora. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady Kkontroli jako$ci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz

robot.

6.2. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw nalezy przeprowadzi¢ za pomoca przymiaru z podziatka milimetrowa. Miejsca

sprawdzenia wymiaréw, w zaleznosci od ksztaltu elementéw sa nastepujace:

—  dhugosc,

—  $rednica wewngtrzna,

—  grubo$¢ $cianki.

6.3. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego; nalezy wykona¢ ogledziny powierzchni, elementow w celu stwierdzenia czy

elementy nie posiadajg uszkodzen. Badanie uszkodzen na powierzchni i krawedzi elementow nalezy przeprowadzi¢

przez ogledziny i pomiary wykonane za pomoca przymiaru stalowego z podziatka milimetrowa z doktadnos$cia do

1 mm.

6.4. Szczegélowa kontrola jakosci poszczegélnych elementéw

Sprawdzeniu jakos$ci podlegaja nastepujace elementy, wykonane wg postanowien Dokumentacji Projektowej:

— wykonanie podtoza pod przewody i studzienki,

—  jako$¢ rur przewodowych,

—  jako$¢ wyrobow zeliwnych: wpustow,

—  szczelno$é przewodow i studzienek,

— wykonanie zasypu i zagg¢szczenie gruntu wokot studzienek.

— sprawdzenie rz¢dnych =zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego,

— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

— sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

6.5. Dopuszczalne tolerancje wymiarow

Sprawdzenie podstawowych wymiardw obiektu nalezy przeprowadzi¢, uwzgledniajac dopuszczalna odchytke:
— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie + 10 cm,

—  dhugosc¢ kanatdéw i przykanalika z doktadnoscig = 1 cm,

7.  OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST 00.00.00 “Wymagania ogdlne”,

31



9.

10. Przepisy zwiazane
10.1.

1.

Ao

PRAW

e

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.

21

22.
23.
. BN-62/6738-03,04,07
25.

24

26.

27.
28.

29.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Normy
PN-EN-752-1:2000
PN-B-10735:1992
PN-B-10729:1999
PN-B-01800:1980

PN-B-01805:1985
PN-B-02480:1986
PN-B-06050:1999
PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988

PN-B-06712/A1:1997

PN-C-89205:1980
PN-C-89222:1997
PN-B-12037:1998
PN-B-14501:1990
PN-B-32250:1988
PN-D-96000:1975
PN-H-04651:1971

PN-EN-124:2000

PN-H-74086:64

PN-ISO 8062:97/Ap 1:98
.PN-B-11111:96

PN-B-11112:96
BN-88/6731-08

PN-B-12030:96

PN-B-10736:1999

BN-86/8971-08
BN-83/8971-06.00

PN-EN 1610

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje.
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady ochrony.
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

Beton zwykly.

Kruszywa mineralne do betonu.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw. Wymiary.
Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne.

Zaprawy budowlane zwykle.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia.

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie i sterowanie
jakoscia.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadktadéw na obrobke skrawaniem.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: Zwir i
mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny.

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport.

Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki bezci$nieniowe. Ogolne
wymagania i badania.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
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D.03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z regulacja pionowa studni kanalizacyjnych, zaworow itp w zwiazku z przebudowa ulicy
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z regulacja
pionowa studni kanalizacyjnych urzadzen podziemnych, zaworéw wodociagowych i gazowych.
Rodzaj robot :
- regulacja wlazéw kanatowych;
- regulacja studzienek zaworéw i hydrantow

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidlowej eksploatacji kanatu .
1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych ,
ich konserwacji i przewietrzania .
1.4.3.Wpust uliczny ( wpust $cickowy , studzienka Sciekowa ) — urzadzenie do przejgcia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogdlnosptawne; .
1.4.4.Wtaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych , umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych .
1.4.5.Kratka $ciekowa — urzadzenie przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od goéry do
wpustu ulicznego .
1.4.6.Wtaz kanalowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych , umozliwiajacych dostep do urzadzen
kanalizacyjnych .
1.4.7.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi , odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 1.4 .
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt L.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow , ich pozyskiwania i sktadowania , podano
W SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne ” pkt 2 .
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych to:
— elementy deskowania,
— beton i jego sktadniki,
— elementy prefabrykowane,
— zwir, piasek, zaprawa cementowa.
3.SPRZET
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w  SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu :
1) pity tarczowej ,
2) milota pneumatycznego ,
3) zageszczarki wibracyjnej ,
4) sprzgtu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne’

bl
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Transport materialéw
Nowe materiaty do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi §rodkami transportu .
5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworow
Istniejace studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowaé wysokosciowo tak, aby ich rzedne
byly réwne z rzgdng nowo wbudowywanej warstwy $cieralnej lub nawierzchni chodnikéw lub jezdni. Roboty te
nalezy wykonywa¢ pod nadzorem wtascicieli tych urzadzen podziemnych.
6. Kontrola jakoS$ci
5.3. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien :
1) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne , certyfikaty zgodnosci , ewentualnie
badania materialow wykonane przez dostawcow itp.) ,
2) sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykatow .
Wszystkie dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji .
6.3. Badania wykonywanych robot
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie :
3) wyglad zewngtrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu , ksztaltu , wymiarow ,
4) poprawno$¢ profilu podluznego i poprzecznego , nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacy sptyw wod powierzchniowych .
7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST  D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
9. Podstawy platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST — D .00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

10. Przepisy zwiazane

Nie wystepuja.
11. Normy
1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania
przy odbiorze
2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze
3. PN-76/B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny- kanalizacja
4. PN-H-74051/01 Wtazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )
5. PN-H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania .
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .
8. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA (POSPOLKA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania warstwy mrozoochronnej (POSPOLKI)
zwigzanej z przebudowa ulicy
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt z wykonaniem warstwy pospotki o
grubos$ei 10 cm, uktadanej jednowarstwowo zgodnie z zakresem okre§lonym w Dokumentacji Projektowe;j
1.4. Okreslenia podstawowe
Okresdlenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi w
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w  00.00.00 "Wymagania ogblne",.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w 00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt.2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sg - grunty niespoiste, niewysadzinowe.
Moga to by¢ kruszywa naturalne, tamane lub ich mieszanka, destrukt betonowy. Wykonawca moze zaproponowac
takze uzycie odpadow przemyslowych (zuzle,) pod warunkiem, ze maja one Aprobat¢ Techniczng IBDiM oraz
Wykonawca uzyska na ich zastosowanie zgodg¢ lokalnych wtadz zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Piasek stosowany do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla
gatunku 1 lub 2.
Zwir i/lub mieszanka stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spelniaé¢ wymagania normy PN-
B-11111 dla klasy I lub II.
Kruszywo tamane zwykte (np. niesort, kliniec) stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej powinno spetniac
wymagania normy PN-B-11112 dla klasy I lub II.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania materialowe zawarte w tablicy 1:

Tablica 1
L.p. Wyszczegoblnienie Jednostka Wymagania Badanie wg
1 | Zawartos¢ ziaren ponizej 0.075 mm % <10 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ ziaren powyzej 2 mm % >60 PN-B-06714-15
3 | Zawarto$¢ ziaren powyzej 16 mm % >20 PN-B-06714-15
Zawartos¢ ziaren powyzej 31,5 mm % <5 PN-B-06714/15
4. | Kapilarno$¢ bierna m <1 PN-60/B-04493
5. | Wspbtczynnik filtracji Kio m/sek >6%107 BN-76/8950-03
6 | Wskaznik réznoziarnistosci U Deso /Do > 5% PN-B-06714/15

* - parametr nie wymagany, jezeli zostanie osiagnigty wymagany wskaznik zageszczenia w warstwie
2.3. Dodatkowe wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) szczelnosci (dla wszystkich kategorii ruchu) okreslony zalezno$cia:

D 15 < 4
dgs
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronnej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznos$cia:
d
U=-—%>5
dy
U - wskaznik réznoziarnistosci
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% ziarn kruszywa
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa

warunek ten nie musi by¢ spetniony jezeli warstwa mrozoochronna uktadana jest na podtozu z kruszywa lub gruntu
stabilizowanym cementm
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Materiaty o wskazniku r6znoziarnistosci mniejszym od 5 mozna stosowac, jezeli Wykonawca na odcinku probnym
wykaze mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia.

2.4. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w tym
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w  00.00.00 "Wymagania ogdlne"

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow roznych typow odpowiednich do zastosowanego materiatu

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w  D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Dla podtoza G3,G4 pod warstwa mrozoochronng powinno by¢ wykonane wzmocnienie ze stabilizacji cementem
Rm=2.5 MPa

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubo$é projektowana.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w  00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
warstwy mrozoochronnej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwos$ci kruszywa okreslone w p. 2.212.3.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz +10 cmi-5 cm.

6.3.2. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa
z tolerancja + 0,5 %.

06.3.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm,
+1 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie warstwy w planie

Warstwa w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do warstwy projektowanej o wigcej niz
+5 cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z okreSlong w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg +10% wielkosci
projektowanej. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
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warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyré6wnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
8. Odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne zasady platnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

10.  Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

3.PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

9.BN-76/8950-03 Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

10. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 2: Metody okreslania

gestosci 1 zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie zwigzanej z przebudowa ulicy
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Roboty obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie o o uziarnieniu 0-31,5mm i grubosci 20 cm w lokalizacji zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z
definicjami podanymi w  00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w  DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2. Materialy
2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw
Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2.2. Rodzaje materialow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakéw, ziarn zwiru
wickszych od 8 mm. Za zgoda Zamawiajacego materiatem moga by¢ materiaty z recyklingu np. destrukt betonowy
lub  odpady przemystowe (np. zuzle pomiedziowe, wielkopiecowe, stalownicze, ktore posiadaja Aprobaty
Techniczne. Na zastosowanie odpadow przemystowych Wykonawca uzyska zgode lokalnych wiadz zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.
Do ulepszenia whasciwosci kruszyw tamanych dopuszcza si¢ materiaty zgodnie z p. 2.3.3 PN-S-06102.
Materiaty stosowane do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy
podbudowa oraz podlozem zgodnie z zalezno$cia:

Dis/dss< 5
W ktoére;j:
Dis = wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy w mm.
Dss = wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa , okreslona wg PN-B-06714-15 powinna przebiega¢ w obszarze krzywych 1-2
Rysunek 1 normy PN-S-06102, dla kruszywa na podbudowe zasadnicza.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciaggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa
Wymagania
Kruszywo
L.p. | Whasciwosci Jednostka l'an'lane (poza Zgzel . Badanie wg normy
zuzlem wielkopiecowy
wielkopie-
cowym)
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz
0,075 mm % (m/m) |2-10 2-10 PN-B-06714-15
2 Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) |<5 <5 PN-B-06714-15
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m) | <35 - PN-B-06714-16
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4 Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych % (m/m) (<1 <1 PN-B-04481

5 Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zaggszczeniu metodg 11

wg PN-B-04481 30-70 - BN-64/8931-01
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) $cieralnos$¢ catkowita po petnej

liczbie obrotéw % (m/m) [<35 <40 PN-B-06714-42

b) wskaznik  jednorodnosci
Scierania (Scieralno$¢ czesciowa
po 1/5 pelej liczby obrotéw w

stosunku do $cieralnos$ci petnej) % <30 <30 PN-B-06714-42
7 Nasigkliwo$¢ % (m/m) [<3 <6 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po
25 cyklach zamrazania w wodzie | % (m/m) |<5 <5 PN-B-06714-19
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy PN-B-06714-37
lacznie % (m/m) |- <1 PN-B-06714-39
10.* | Wskaznik nosnosci przy
zaggeszezeniu Is =>1.03 120 120 Zat. A PN-S-06102
11.* | Wskaznik nosnosci przy
zageszezeniu Is =>1.00 80 80 Zat. A PN-S-06102

* Parametr wskaznikowy, nie wymagany. Kryterium zatwierdzenia materialu przez Nadzor, jest zgodnos¢
materialu z wymaganiami powyzszej tabeli p. od 1-9, oraz mozliwos$¢ uzyskania w warstwie, wymaganej nosnosci
i zageszczenia.

2.4, Woda
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ wodociagowa wg PN-88/B-32250..
2.5. Zrbdla poboru materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Przed rozpoczeciem robdot, Wykonawca powinien dostarczy¢é Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych lacznie z
projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.
3.  Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy
Do wykonania podbudéw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,
- roéwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
- walce ogumione, walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne,
- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostepnych.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania og6lne"
4.2. Transport kruszyw
Transport kruszywa powinien si¢ odbywac w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed
rozpyleniem.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Podbudowe a w szczegélnosci jej zageszczanie nalezy wykonywaé ze sczegdélna ostroznoscia ze wzgledu na
uzbrojenie podziemne.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa zaggszczonego
podioza lub warstwa mrozoochronna.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowaé bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow.
Sporzadzona receptura musi uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera. Wytworzenie mieszanki polega¢ begdzie na wymieszaniu
odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotno$ci optymalne;j
dla wytworzonej mieszanki.

Jezeli Wykonawca dysponuje materiatlem o uziarnieniu zgodnym z wymaganiami ST recepta nie jest wymagana
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(wymagane jedynie okreslenie wilgotno$ci optymalnej dla gotowej mieszanki)

54. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Transport wytworzone] mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samowyladowczymi $rodkami
transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Kruszywo podczas zageszczania
powinno by¢ wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcow w celu uzyskania zaggszczenia i no§nosci. Zageszczenie
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,03 (dla kategorii ruchu
KR5-KR6) i 1,00 dla kategorii ruchu KR1-KR2), badanie wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(aparat wielkowymiarowy, energia zageszczania 0,591J).

5.5. Odcinek prébny

Decyzj¢ o koniecznosci ewentualnego wykonania odcinka prébnego podejmie Inzynier.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana

w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy

obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w  00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonanie robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie
wiasciwos$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp | Wyszczegoélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1. | Uziarnienie kruszywa 2
2. | Wilgotno$¢ kruszywa 2
3. | Zaggszczenie warstwy i no§nos¢ 2
4. | Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa (przy kazdej zmianie
(uziarnienie i wskaznik piaskowy) dostawcy kruszywa badania petne)

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.1 Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 wg. p. 5.4 z tolerancjg £ 20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

0.3.4. Zageszczenie i nosnos¢__podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywacé si¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia Is nie mniejszego od 1,03 lub
1,00 wedlug normalnej proby Proctora, wg. p.5.4. Zageszczenie podbudowy  nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12.
W przypadku gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenie nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wedtug PN-
S-02205 zat. B. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei (Io) jest nie wigkszy od 2,2.

Nosnos¢ okreslona jest przez modut odksztatcenia E2 i powinien by¢  on nie mniejszy niz 180 MPa dla kategorii ruchu
KR5-KR6 i 140 MPa dla kategorii ruchu KR1-KR2

Zamiennie do modulu odksztatcenia, ugiccie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ nie wicksze niz 1,2 mm dla
kategorii ruchu KR5-KR6 i 1,4 mm dla kategorii ruchu KR1-KR2.
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Tablica 3

Wymagane cechy podbudowy
Wskaznik Io=E2/E; Maksymalne ugiecie | Minimalny modut odksztalcenia mierzony
zageszczenia  Is | (zamiennie do Is) | sprezyste pod kotem [ ptyta o Srednicy 30 cm [Mpa]
nie mniejszy niz; [mm)]
(zamiennie do Es)
50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; obciazenia Es
1,03 <22 1,20 100 180
1,00 <22 1,40 80 140

E1 — pierwotny modut odksztatcenia okreslany wg metody opisanej w PN-S-02205:1998 zalacznik B
E> — wtorny modut odksztalcenia okre§lany wg metody opisanej w PN-S-02205:1998 zalacznik B

X

Eiam 4xAs

Ap — réznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]

As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]

D — $rednica plyty [mm]

Zakres obcigzenia konicowego dla modutu pierwotnego i wtérnego wynosi 0.45 MPa

Um - ugiecie sprezyste miarodajne pomierzone wg BN-70/8931-06 i obliczone wg ponizszego wzoru
Um = Uk§ + 2.0 Ak

UkS — $rednia wartos$¢ ugigcia sprezystego na badanym odcinku
Ak — odchylenie standardowe

\/Z (Uki — Uks)

I S —

\/(”—])2

2

Uki — pojedynczy wynik pomiaru
n —ilo$¢ pomiaré6w na badanym odcinku (dlugos$¢ badanego (odbieranego) odcinka musi by¢ tak dobrana, zeby zawsze
byto n > 30)

6.3.5.  Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac  uziarnienie oraz wskaznik piaskowy. Badania pelne kruszywa nalezy
przeprowadzi¢ w przypadku zmiany zrédia poboru kruszywa

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

0.4.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
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Lp.| Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw

1 [ Szeroko$¢ podbudowy Co kazde 1000 m2

2 | Rowno$¢ podhuzna Co kazde 1000 m2

3 | Réwnos¢ poprzeczna Co kazde 1000 m2

4 | Spadki poprzeczne Co kazde 500 m2 i w miejscach charakterystycznych (np. zalomy,

zmiany spadkéw itp.)

5 | Rzedne wysokosciowe Co kazde 100 m2 i w miejscach charakterystycznych

6 | Uksztattowanie osi w planie *) -

7 | Grubo$¢ podbudowy Nie rzadziej niz raz na 2000 m2 i w 2 punktach na kazdej dziatce
roboczej

8 | Nosnos¢ podbudowy Nie rzadziej niz raz na 2000 m2 i w 2 punktach na kazdej dziatce
roboczej

10 | ugiecie sprezyste Co kazde 500 m2

6.4.2. _ Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 12 mm.
0.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows. z tolerancjg = 0,5
%.
6.4.5. _Rzedne wysokosSciowe podbudowy
Rzedne nalezy sprawdzaé co 100 m w osi jezdni i na krawedziach. Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i —2 cm.
6.4.6. __ Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
0.4.7. __Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%.
0.4.8. _Nosnos¢ podbudowy
- Modut odksztatcenia E2> wg BN-64/8931-02 powinien by¢ nie mniejszy niz 180 MPa ( dla KR5-KR6) Iub 140
MPa(dla KR1-KR2)
- Zamiennie do modutu odksztatcenia, ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 (S0KN) powinno by¢ nie wigksze
niz 1,2 mm MPa ( dla KR5-KR6) lub 1,4 mm (dla KR1-KR2)

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrnie zageszczenie.

0.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg¢ podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniag gleboko$é, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyrdwnane i ponownie
zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci. Propozycja dziatan naprawczych wychodzi od Wykonawcy 1 zostaje zatwierdzona
przez Inzyniera Koszty tych dodatkowych robot poniesiec Wykonawca podbudowy.

7. Obmiar roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST 00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Dopuszcza sig¢ statystyczng oceng nosnosci i zaggszczenia.
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9. Podstawa platno$ci

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1.

R e

11.
12.
13.

O WN-

PN-B-04481

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-11112

PN-B-11113

. PN-B-32250

. PN-S-06102

. BN-64/8931-01
. PN--02205

. BN-68/8931-04
. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu oznakowania pionowego:

a) ustawienie stupkoéw z rur stalowych @ 70mm (do przymocowania znakéw drogowych),

b) przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkow,

zgodnie z zakresem i lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy, z naniesionym na niej odblaskowym licem,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - eclement konstrukcyjny, na powierzchni ktorego odblaskowe lico znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materiatlow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, shuzaca do podania treSci znaku. Lico znaku jest wykonane z folii
odblaskowej, na powierzchni, ktdrej naniesiona jest tre$¢ przy uzyciu transparentnych farb sitodrukowych badz
transparentnych kolorowych folii ploterowych. W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.44. Konstrukcja wsparcia znaku - stup (shupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.)

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami

z definicjami podanymi w ST 00.00.00  "Wymagania ogo6lne", pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00  "Wymagania og6lne", pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogoélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00 "Wymagania

ogoblne", pkt 2.

2.2, Materialy do oznakowania pionowego

Materiatami do wykonania oznakowania pionowego wedtug zakresu okreslonego w Dokumentacji Projektowe;j sa:

— prefabrykaty betonowe lub beton wykonywany "na mokro" do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,

— konstrukcje wsporcze,

— tarcze znakow,

— folie odblaskowe, transparentne farby sitodrukowe, transparentne kolorowe folie ploterowe,

— materialy do montazu znakow

— clementy taczace tarcze znakow i tablic ze stupkami no$nymi,

Wszystkie znaki pionowe, wymienione w Dokumentacji Projektowej beda zaméwione u producenta posiadajacego

certyfikat na znak bezpieczenstwa ,,B” dla produkcji pionowego oznakowania drog, a takze gwarantujacego trwatosé

znakéw w okresie odpowiednim do typu folii odblaskowej uzytej do wykonania lica znaku. I tak dla lic znakow

wykonanych z folii odblaskowej typu 1, minimalna trwatos¢ znakéw wyniesie 7lat, dla lic znakow wykonanych z folii

odblaskowej typu 2, minimalna trwato$é znakow wyniesie 10 lat, a dla lic znakow wykonanych z folii odblaskowe;j

typu 3 (pryzmatycznej), minimalna trwato§¢ znakéw wyniesic 12 lat. Powyzsze wymagania beda obowigzujace w

przypadku wykonania tarcz znakow z aluminium. W przypadku wykonania tarcz znakéw z blachy stalowej

ocynkowanej ogniowo, maksymalna wymagana gwarantowana trwalo$¢ znakéw wynosi 5 lat. Kazdy material uzyty do

wykonania i zamocowania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy (PN), bedzie posiadaé

Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM. Dotyczy to zwlaszcza folii odblaskowych uzytych do wykonania

odblaskowych lic znakéw. Nie wymaga si¢ Aprobat Technicznych dla transparentnych farb sitodrukowych lub

transparentnych kolorowych folii ploterowych, wykorzystywanych do wykonania kolorowych powlok lica znaku i

stanowigcych jego tres¢. Wybor tych materiatow bedzie zgodny z zaleceniami producenta uzytej folii odblaskowe;.

2.2.1. __Fundamenty znakoéw

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu klasy nie mniejszej niz

B-20 spehiajacego wymagania zgodnie z PN-EN 206-1:2000, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z norma PN- 84/B-

03264. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-85/13-03215. Posadowienie

fundamentoéw powinno by¢ wykonane na glebokos$ci ponizej przemarzania gruntu.

Fundamenty dla znakéw A-D i F nalezy wykona¢ z betonu B-20 wedtug KPED karta nr 03.67.

Cement stosowany do betonu w fundamencie znaku powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”,

odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2000.

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.

45



Woda do betonu powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN- 88/B-32250.

Beton w fundamentach powinien by¢ klasy co najmniej B-20, zgodnie z PN-EN 206-1:2000.

Prefabrykaty betonowe do zamocowania shlupkow i konstrukcji wsporczych w gruncie, nalezy wykonaé zgodnie z

Dokumentacja Projektowa. Wymiary fundamentow pod stupki do znakdéw drogowych powinny by¢ zgodne

z KPED - karta 03.67. Sposéb polaczenia stupka z prefabrykatem wykonawca uzgodni z Inzynierem.

2.2.3. Rury i ksztaltowniki na stupki i konstrukcje do znakow

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace

si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ci¢cie i
z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-

07, PN-H-84018 , PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek

3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej

wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i

numer wytopu.

Tablica 1A.
Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219
Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna $Scianki kg/m $rednicy zewnegtrznej grubosci $cianki
mm mm
44,5 0od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d2,6do 11,0 0d 2,93 do 10,01
51,0 0d2,6do 12,5 0d3,10do 11,9
54,0 0d 2,6 do 14,2 0d 3,30 do 13,9
57,0 0d2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 1,25 % 15 %
82,5 od 3,2 do 20,0 0d 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 0d 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 0d 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od11,5do414
Tablica 1B. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401
Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dhugosci ramienia grubo$ci ramion
mm mm kg/m
40 x 40 od4dos 0d 2,42 do 2,97 1 0,4
45 x 45 od4do5 0d 2,74 do 3,38 1 04
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 1,5 0,5
60 x 60 od5do8 0d 4,57 do 7,09 1,5 0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 1,5 0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 1,5 0,5
80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90 1,5 0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 1,5 0,5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 2 0,6

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé
fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
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odchylke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncoéw ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigc i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020- tablica 1A
lub innej uzgodnione;j stali i normy pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢
tylko w wigzkach.

Tablica 1C. Podstawowe wlasnosci ksztalttownikow wedlug PN-H-84020

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow o Wytrzymato$¢ na rozciaganie, MPa, dla
Stal grubosci lub $rednicy, w mm wyrobow o grub. lub $rednicy w mm

od 40 od 65 0od80 | od100 | od 150 od 100
4040 1 4065 | do80 | do100 | do150 | do200 do 100 do 200
od 360 od 340
St3W | 225 215 205 205 195 185 do 490 do 490
od 420 od 400
St4W | 265 255 245 235 225 215 do 550 do 550

Jesli dokumentacja projektowa, ST Iub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementéw, to elektroda
powinna spelniaé wymagania BN-82/4131-03 Iub PN-M-69430, wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut
spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego
lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ polowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
Iaczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gltadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod Iub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ za§wiadczenie, w ktorym podane sa nastgpujace
wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie
wytrzymato$ci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnos$ci wlasnosci elektrod lub drutéw z
norma. Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywotujacych korozje.

Do kazdej partii dla rur i ksztattownikow wytwoérca powinien dostarczy¢ "zaswiadczenie o jakosci" stwierdzajace
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy, zawierajagce co najmniej: nazwe¢ lub znak towarowy wytworcy, oznaczenie
wyrobu i stwierdzenie o zgodno$ci wyrobu z wymaganiami normy. Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach
wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom
BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powtloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej
wg BN-89/1076- 02, w warunkach umiarkowanych wynosi 120 m.

2.2.4.  Materialy na tarcze znakow

2.2.4.1. Znaki o jednolitej konstrukcji tarcz

Do znakoéw o jednolitej konstrukcji tarcz naleza wszystkie znaki grup A-D i F. Znaki, ktorych wymiary nie uzasadniaja
podzialu na panele powinny by¢ wykonane jako jednolite z podwojnie zagietymi krawgdziami na calym obwodzie, bez
ostabiajacych nacigC i przewezen na narozach, z zachowaniem wszystkich innych warunkéw jak dla tarcz panelowych.
2.2.5. _Materialy odblaskowe na tarczach znakow

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ trwate naniesienie na powierzchni¢ tarczy znaku odblaskowego lica znaku.
Materiaty odblaskowe uzyte do wykonania znakow drogowych powinny posiada¢ Aprobate Techniczng (za wyjatkiem
transparentnych kolorowych farb sitodrukowych lub transparentnych kolorowych folii ploterowych, ktorych dobor
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta folii odblaskowej w celu zapewnienia maksymalnej trwatosci
kolorowych transparentnych powtok na powierzchni folii odblaskowej).

Jako materialy odblaskowe bgda stosowane:

- folie odblaskowe typu 1,

- folie odblaskowe typu 2,

- folie odblaskowe typu 3 (pryzmatyczne),

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac peine zwigzanie z tarczg znaku przez caly okres
deklarowanej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii
na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
uniemozliwiaé¢ jej odlaczenie od powierzchni tarczy bez jej uprzedniego zniszczenia folii. Przy wykonywaniu
kolorowych, transparentnych powlok na powierzchni lica znaku (wykonywaniu tresci lica) nalezy skonsultowaé z
producentem folii odblaskowej technologi¢ oraz materialy zwigzane z operacjami sitodruku badz wykonywania
transparentnych kolorowych powlok ploterowych, w celu zapewnienia ich optymalnej trwalosci i chemicznej
kompatybilnosci z powierzchnig folii odblaskowe;j.

Okresy trwalosci lica znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych:

- 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1,

- 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2,

- 12 lat dla lic wykonanych z folii typu 3.

W przypadku wykonania tarczy znaku z aluminium, podane wyzej okresy trwatosci lica znaku w zaleznosci od typu
zastosowanej folii odblaskowej sa zarazem okresami trwalosci znaku. W przypadku wykonania tarczy znaku z blachy
stalowej ocynkowanej ogniowo, wymagany okres trwatosci znaku wynosi 5 lat.
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Powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nieréwnosci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni tarczy znaku.
Doktadnos¢ odwzorowania rysunku symboli na powierzchni lica znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéow tych
symboli, ktore moga powstaé przy nanoszeniu transparentnej kolorowej farby sitodrukowej na odblaskowa
powierzchnig folii nie byly wieksze niz:

- 0,5 mm dla znakoéw Srednich,

- 1 mm dla znakéw duzych.
Potaczenie folii odblaskowej z tarcza znaku nie moze wykazywaé zadnych odklejen i rozwarstwien migdzy folig a
tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.
Tylna strona ptyty znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona farba nieodblaskowa barwy ciemnoszarej. Grubosé¢
powtoki farby powinna wynosi¢ min. 20 m.
2.2.5.1 Barwa
Odblaskowe znaki drogowe pionowe, wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, spelnig nizej podane
wymagania, obowigzujace dla znakow nowych, przed ich zamontowaniem na drodze.
Lica znakéw drogowych powinny spetnia¢ wymagania fotometryczne i kolorymetryczne w zakresie odblaskowosci i
barwy. Wartosci wspotrzgdnych chromatycznosei (x,y) wyznaczajacych punkty narozne poél tolerancji barwnych dla
poszczego6lnych typow folii odblaskowych oraz powlok kryjacych wraz z wartosciami wspotczynnikow luminancji
dla znakéw nowych zostaty podane w tabelach 1 i 2.
Tabela 1D
Minimalne warto$ci wspolczynnika oraz warto$ci wspotrzednych chromatycznoscei (x,y) punktéw naroznych pol
tolerancji barw dla folii odblaskowych typu 1 i 2 dla odblaskowych znakéw drogowych pionowych, w okresie ich
wymaganej trwatosci:

Barwa lica znaku Wspotrzedne punktow naroznych Minimalna warto$¢ wspolczynnika
luminancji
1 2 3 4 folia typu 1 folia typu 2 | folia typu 3
Biata x 10,350 0,300 0,285 0,335
> 2 2 2 0,35 0,27 0,40
y 10,360 0,310 0,325 0,375 ' ' '
Zolta x 0,545 0,487 0,427 0,465
> 2 2 2 2 1 24
v 10454 0423|0483 |0534 |7 0.16 0
Czerwona x 0,735 0,674 0,569 0,655
. 2 2 2 0,05 0,03 0,03
y 10,265 0,236 0,341 0,345 ' ' '
Zielona x 10,007 0,248 0,177 0,026
2 2 2 2 0,04 0,03 0,03
y 10,703 0,409 0,362 0,399 ' ' '
Niebieska x (0,078 0,150 0,210 0,137
. 2 2 2 0,01 0,01 0,01
y 10,171 0,220 0,160 0,038 ' ' '
Pomaraficzowa | x 10,610 0,535 0,506 0,570 0.15 0.14
y 10,390 0,375 0,404 0,429 ' '
Brazowa x 0,455 0,523 0,479 0,558 003 0.03
y 10,397 0,429 0,373 0,394 '
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
0,12 0,12
y 10,360 0,310 0,325 0,375

Pomiary zostang przeprowadzone sferycznym spektrokolorymetrem w geometrii pomiaru 45°/0° dla 2°obserwatora,

przy zastosowaniu standardowego, polichromatycznego zrédia swiatta CIE D65, zdefiniowanego w publikacji CIE Nr

15.2 - 1986.

Tabela 2

Wartosci wspoirzgdnych chromatycznosci (x,y) punktow naroznych pol  tolerancji barw i wspotczynnika luminancji
dla powlok kryjacych:

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych Warto$¢ wspoétczynnika luminancji
Barwa lica znaku pol tolerancji barw
1 2 3 4 min. max.
Szara X 0,305 0,350 0,340 0,295 0,08 0,10
y 0,315 0,360 0,370 0,325
Czarna X 0,300 0,385 0,345 0,360 - <0,02
y 0,270 0,335 0,395 0,310

Pomiary zostang przeprowadzone sferycznym spektrokolorymetrem w geometrii pomiaru 45°/0° dla 2°obserwatora,
przy zastosowaniu standartowego, polichromatycznego zrodta §wiatta CIE D65, zdefiniowanego w publikacji CIE Nr
15.2 - 1986

2.2.5.2. Odblaskowos¢ znakow

Odblaskowe znaki drogowe pionowe, wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, spelnig nizej podane
wymagania, obowigzujace dla znakow nowych, przed ich zamontowaniem na drodze.
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Minimalne warto$ci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku dla folii odblaskowych typu 1 1 2 i 3
pryzmatycznej naniesionych na tarcze znakow nowych zostaty okreslone w tabelach: 3, 4, 5.

Folie odblaskowe wszystkich typow uzyte do wykonania lic znakow powinny spetnia¢ odpowiednio wymagania podane
w tabelach 1D, 3, 4, a powloki kryjace powinny spetniaé¢ odpowiednio wymagania okreslone w tabeli 2.

W zaleznos$ci od typu folii odblaskowej uzytej do wykonania lica znaku wymagane wspdtczynniki odblasku R' dla
znakoéw uzywanych w calym okresie ich gwarantowanej trwalos$ci zostaty okreslone w tabeli 6.

Tabela nr 3

Minimalne warto$ci gesto$ci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R' w [cd/ Ix / m?] dla lic znakéw wykonanych z
folii odblaskowej typu 1 mierzone dla standartowego zrodta $wiatta CIE typu A.

Kat Kat Barwa lica znaku
obserwacji os’wigtlenia Biatla Zotta Czerwona | Zielona | Niebieska | Brazowa | Pomaranczowa
a 1
(B2=0)
5° 70 50 14,5 9 4 1,0 25
0,2° 30° 30 22 6 3,5 1,7 0,3 7
40° 10 7 2 1,5 0,5 0,1 22
5° 50 35 10 7 2 0.6 20
0,33° 30° 24 16 4 3 1 0,2 4,5
40° 9 6 1,8 1,2 0,4 - 22
5° 5 3 0,8 0,6 0,2 - 1,2
2,0° 30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 - 0,6
40° 1,5 1,0 0,3 0,2 - - 0,4
Tabela nr 4

Minimalne warto$ci gesto$ci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R' w [cd/ Ix / m?] dla lic znakéw wykonanych z
folii odblaskowej typu 2, mierzone dla standartowego zrédta §wiatta CIE typu A.

Kat Kat Barwa lica znaku
obserwacji | o$wietlenia
o (BBIO) Biata Zotta Czerwona | Zielona | Niebieska | Brgzowa | Pomaranczowa

=
5° 250 170 45 45 20 12 100

0,2° 30° 150 100 25 25 11 8,5 60
40° 110 70 15 12 8 5,0 29
5° 180 122 25 21 14 8.5 65

0,33° 30° 100 67 14 12 8 5,0 40
40° 95 64 13 11 7 3,0 20
5° 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 1,5

2,0° 30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,2 0,9
40° 1,5 1,0 0,3 0,2 - - 0,8

Tabela nr 5

Minimalne warto$ci gesto$ci powierzchniowej wspoiczynnika odblasku R' w [cd/ 1x / m?] dla lic znakéw wykonanych z
folii odblaskowej typu 3 pryzmatycznej, mierzone dla standartowego zrodta §wiatta CIE typu A.

Kat Kat Barwa lica znaku
obserwacji | o$wietlenia
a B Biala Zolta Czerwona Zielona Niebieska
(B2=0)

5° 430 350 110 45 22

0,2° 30° 235 190 60 25 10
40° 150 125 40 15 6

5° 275 220 70 32 17

0,33° 30° 170 140 40 19 7
40° 35 30 10 3.5 1.5

5° 75 58 20 9 4
1,0° 30° 42 35 11 5 2.5
40° 10 8.8 3 1.6 0.7
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Tabela nr 6
Minimalne warto$ci gesto$ci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R' w [cd/ Ix / m?] dla lic odblaskowych znakow
w calym okresie ich gwarantowanej trwatosci.

Typ odblaskowosci / wartos¢ R’
Barwa lica znaku Kat obserwacji a =0,20°, Kat oswietlenia 1 =5° (B 2= 0°), Kat
obrotu £ = 0°
typ 1 Typ 2 typ 3
7 lat 10 lat 12 lat
Biala 25 126 400
Zo6lta 17 84 330
Czerwona 5 17 107
Zielona 3 15 38
Niebieska 1 10 22
Pomaranczowa 10 45 -
Brazowa 0.3 5 -
Szara 15 63 -

Wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku mierzone dla transparentnych kolorowych powtok
naniesionych na bialg folie odblaskowa przy pomocy techniki sitodruku lub transparentnych kolorowych folii
ploterowych nie bgda nizsze niz 70% wartosci uzyskanych dla odpowiednich kolorow folii odblaskowej typu 2.
Warto$ci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku mierzone dla czerwonej transparentnej powtoki
sitodrukowej naniesionej na zo6tta foli¢ odblaskowa typu 2 nie bgdg nizsze niz 50% wartosci uzyskanych dla czerwonej
folii odblaskowej typu 2.

2.2.6. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe do konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety itp. powinny
by¢ czyste, gladkie bez pgknigé, naderwan i wypuktych karbéw. Elementy zastosowane do montazu znakéw i tablic,
oraz sposob montazu, powinny umozliwi¢ demontaz tarcz, znakow i tablic dla pracownikéw administratora drogi; dla
konserwacji, lub wymiany uszkodzonych cze¢sci znaku.

2.2.7.  Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do montazu bedzie posiadac¢ na tylnej stronie tarczy naniesione w sposob trwaly i czytelny
nastgpujace informacje:

14. date produkcji znaku

15. nazwe lub znak handlowy Wykonawcy znaku

16. nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowej

17. okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowe;j lica znaku i materiatu tarczy znaku (tj. 10 lub 12 lat)
18. nazwe inwestora o tresci — GDDKIA O/Warszawa

Napisy musza by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez

caly okres uzytkowania znaku

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST 00.00.00  "Wymagania ogoélne", pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane przy uzyciu dowolnego
sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00  "Wymagania ogoélne", pkt 4.

4.2, Transport znakéw

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i osprzgtu (uchwyty, sruby, nakretki, itp.), folie, elementy odblaskowe,
farby powinien si¢ odbywaé $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST 00.00.00  "Wymagania og6lne", pkt 5.

Zgodnie z zapisami 00.00.00 pk.t 1.5.2.1 Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem projekty
fundamentowi konstrukcji wsporczych dla oznakowania pionowego oraz projekty szczegotowe tablic drogowych.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj., jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg oraz
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wymaganiami podanymi ,,Szczegétowych warunkach technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”,

Dz. Ustaw nr 220, poz. 2181z dnia 23.12.2003r.
5.3. Prefabrykaty betonowe
Dna wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréownac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie pomiedzy Scianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym np. klincem i doktadnie zage$ci¢ ubijakami r¢cznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.
5.4. Konstrukcje wsporcze znakow
Przed przystapieniem do robot, jesli zachodzi potrzeba, Wykonawca opracuje projekt roboczy konstrukeji wsporczych
oraz ich ustawienia wraz z fundamentowaniem. Projekt powinien uwzglednia¢ zalecenia konkretnego producenta
materiatdéw 1 warunki miejscowe.
W przypadku konstrukcji wsporczych, nalezy stosowaé tatwo zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojow, ztaczy
lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu. W szczegélnosSci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktoére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).
Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czes$ci konstrukeji
wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gornej jej cze$ci od fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 0,25 m. Konstrukcja
wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych
oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku. Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym
- pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona
drogi, gorna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
Konstrukcje wsporcza dla zestawu maksymalnie posiadajacego dwie tarcze na jednym shupku nalezy wykona¢ z rury
wg tablicy 1A o $r. 70 mm.
Konstrukcje wsporcze dla pozostatych zestawoéw znakow - stupki, stupy, wysiggniki, powinny by¢é wykonane zgodnie
z Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Dopuszcza si¢ tolerancje:
odchyltka od pionu, nie wigcej niz 1%,
odchytka w wysoko$ci umieszezenia znaku, nie wigcej niz £2cm,odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi
jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej niz £5cm.
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych. Sposdb potaczen tarczy znaku lub konstrukcji wsporczej z komorg lub oprawa w
ktérej znajduja si¢ urzadzenia elektryczne powinien gwarantowac stopien IP-54 ochrony od wplywu czynnikow
zewnetrznych,
5.5. Tarcze znakéw
Jesli zajdzie potrzeba, Wykonawca wykona projekty robocze tresci tablic dla potrzeb zamowienia u producenta.
Plyty znakoéw powinny by¢ wykonane jako jednolite. Znaki drogowe sktadane z kilku segmentow moga byé
wykonywane tylko dla tablicowych znakow informacyjnych - tablice przeddrogowskazowe, drogowskazy tablicowe,
tablice kierunkowe.
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narze¢dzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nie moze si¢ od niej odtgczaé w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Zamocowanie znakéw odblaskowych do konstrukcji wsporczych powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie
przewierca¢ otworéw mocujacych w tej czgséci tarczy znaku, na ktdrej znajduje si¢ tres¢ znaku. Nie dopuszcza si¢
umieszczania §rub mocujgcych przez odblaskowsg tarcze znaku.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00  "Wymagania og6lne", pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty wymienione w pkt 2.2. na materiaty do
akceptacji Inzyniera.
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych,

— widocznos$¢ znakow w dzien,

— widoczno$¢ i odblaskowos$¢ znakdéw w nocy (wizualnie).

7.  OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-06712Kruszywa mineralne do betonu.

2. PN-EN-197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

3. PN-88/B-32250Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.

4.  PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco, 0golnego zastosowania.

5. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia.

6. PN-77/H-82200 Cynk

7.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco.

8. BN-89/1076-02Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty
9. ,.Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania
ich na drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz. 2181z dnia 23.12.2003r.
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE NA LAWIE Z OPOREM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikow zwigzane z
przebudowa ulicy

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie, kontrol¢ 1 odbidr kraweznikow betonowych. W zakres robot wehodzi:
- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- ustawienie kraweznikow
- wypehnienie ubytku pomigdzy krawegznikiem a nawierzchnig (jesli konieczne)

zgodnie z lokalizacjg wedtug Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni.

1.4.2. ‘Lawa — betonowa warstwa nosna stuzaca do umocnienia krawgznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika
na grunt.

1.4.3. Opor — beton na zewnetrznej stronie kraweznika.

1.4.4. Podsypka — warstwa wyrownawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na tawie.

1.4.5. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji  00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows ,

Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji

00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.
2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédetl uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.
Kazdy typ materiatu (kraw¢znikow, betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiada¢ dokument
potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Badania, pomiary elementow i warunki sktadowania,
powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy BN-80/6775-03/01.
2.3. Krawezniki betonowe
Do wykonania robot nalezy uzy¢ krawezniki drogowe 15x30x100 cm , gatunku 1.
Nalezy stosowa¢ gotowe lukowe elementy prefabrykowane (krawezniki) dla wyokoraglenia wysp, 1 krawedzi
nawierzchni o promieniach réwnych i mniejszych od 3 m. Krzywizna tych elementéw powinna odpowiadac
projektowanemu promieniowi.
Krawezniki betonowe maja mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik ma by¢ produkowany:
e 7 jednego rodzaju betonu,
e zroznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4
mm),
- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
- kraweznik ma mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okre§laniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
- powierzchnia kraweznika ma by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobce chemicznej,
- ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,
- klasa betonu nie nizsza niz C25/30 (B30),
- nasigkliwo$¢ - klasa 2
- mrozoodpornos¢ - klasa 3,
- wytrzymato$¢ na zginanie - klasa 2
- odpornos¢ na $cieranie - klasy 4,
- no$nos¢ minimum 31,6 kN
Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny byc
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réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw: - dla
wysokos$ci + 3mm,
- dla dtugosci £ 1 % z doktadnoscia do mm, nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm
- dla innych wymiaréw za wyjatkiem promienia:

- dla powierzchni: £3% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz Smm

- dla innych cz¢sci: £5% z doktadnos$cig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz 10mm
- dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci dla powierzchni okreslanych jako plaskie i

krawedzi okreslonych jako proste, badana na dtugosci pomiarowej 800mm - £4mm.
Sprawdzenia kraweznikow nalezy dokonaé zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze
zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli krawgznikow o inny rodzaj badan.
2.4. Materialy do podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy $Sciankami bocznymi
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N
wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711.
Piasek spetniajacy wymagania PN-B-11113 na podsypke pod tawe betonowa.
2.5. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych
Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowac bitumiczng mas¢ zalewowa wg
BN-74/6771-04. Do masy zalewowej stosowac asfalt drogowy 070/100 lub mieszaning asfaltow drogowych tak
dobrang, aby penetracja jej okre§lona wg PN-EN 1426 wynosita 90-120 w temperaturze 25°C.
Jako skfadniki mineralne masy nalezy stosowaé wypelniacz wapienny oraz wetng mineralng gatunku II. Wskazane jest
stosowanie dodatkow uszlachetniajacych wiasciwosci asfaltu, np. paki tluszczowe, zywice syntetyczne. Wiasciwoscei
masy zalewowe;j:
- temperatura mi¢knienia PiK - 54 + 65°C,
- ptynno$¢ osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,
- sptywno$¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,
- zdolno$¢ wypelniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wlasciwosci,
- odpornos¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.,
2.6. Materialy do posadowienia kraweznikow
Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem lub na samej tawie o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowe;.
Lawa wykonana z betonu klasy C12/15 (B-15) wedtug wg PN-EN 206-1 lub PN-B-06250.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Krawezniki powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Cement mozna przechowywaé nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.
Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.
3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji 00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”..
3.2. Do wytwarzania betonu na lawy z oporem:
- wytwornia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
sktadnikow,

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymalo$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dlugoscia w
kierunku osi podhuznej $rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesuni¢ciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny byé oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. W
przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposdb trwaly, co 50 sztukg. Oznaczenie na palecie powinno
zawierac, co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkc;ji.
Wyprodukowana mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.2. Lawa betonowa
Lawa betonowa posadowiona bedzie na warstwie konstrukcyjnej nawierzchni (podbudowa) Iub na ulepszonym podtozu.
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Dla ewentualnego wyrownania podtoza mozna podsypke wyrownujaca z piasku. Grubo$¢ podsypki zmienna
dostosowana do wysokosci posadowienia kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Podsypke zaggsci¢ do Is
0,97.
Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do prefabrykatu
kraweznika. W miejscach, gdzie przewiduje si¢ utozenie $cieku przykrawegdziowego z klinkieru wymiary tawy
betonowej poszerzone o szerokos¢ zgodnie z dokumentacja.
Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywaé zgodnie z
PN-B-06251 lub PN-EN 206-1, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa wg 2.4.
Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadla ponizej 2°C oraz wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadéow deszczu. Natychmiast po rozlozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Operacja ta powinna zakonczyé si¢ po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej
mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy
rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilZzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7
dni w czasie suchej pogody.
5.3. Ustawienie kraweznikow
Krawezniki nalezy wykonywac¢ ze spoinami szeroko$ci 5 mm minimum, co 50m stosowac szczeliny dylatacyjne nad
szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;j.
Przy uktadaniu kraweznikow na tukach nalezy stosowaé wyokraglone elementy prefabrykowane. Swiatlo kraweznika
od strony jezdni powinno wynosi¢ 12cm, a przy przej$ciach dla pieszych 2cm. Dla opornikéw $wiatlo kraweznika od
strony jezdni powinno wynosi¢ Ocm.
Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4. Wypelnianie spoin
Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo-piaskowa 1 :2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda.
Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewaé masg zalewowsa wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na peing
glebokosé 1 osuszeniu.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli prowadzonych robét.

Kontrola powinna obejmowac:

- wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- prawidlowo$¢ przygotowania koryta,

- prawidlowos$¢ ustawienia szalunkow pod tawy betonowe (wysokosciowo i w planie),

- zageszczenie betonu,

- wymiary wykonanej tawy (pomiar w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy),

- wysoko$¢ posadowienia kraweznikow (pomiar j.w.),

- odchylenie linii kraweznikow w planie (pomiar j.w.),

- doktadno$¢ wypehienia spoin (sprawdzenie min. 1 raz na 10 m),

- réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow,

- badania wytrzymalo$ci na $ciskanie na wycigtych z gotowego elementu probkach szeSciennych o minimalnym
wymiarze boku 10 cm wg PN-B-06250 - 1 raz przed przystapieniem do robot i w przypadkach watpliwych,

- badania nasigkliwos$ci betonu na préobkach o nieregularnym ksztatcie wycietych z gotowego elementu wg PN-06250
- 1 raz przed przystapieniem do robdt i w przypadkach watpliwych,

- badania odpornosci betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 i w przypadkach watpliwych,

- badania $cieralno$ci betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - 1 raz przed przystapieniem do robot i w
przypadkach watpliwych.

- kontrolg wizualng wbudowanych krawe¢znikoéw pod katem nierownosci i ich uszkodzen.

Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materialach winny by¢ przez

Wykonawceg rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inzynierowi w trakcie odbioréw, badz

na jego zyczenie.

6.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania robét

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wykonania robot:

- tolerancje wymiaréw wykonanej tawy moga wynosi¢ dla wysokosci = 10%, a dla szerokosci + 20% wymiaru
projektowanego,

- odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosic¢ do 1 cm,

- odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ 1 cm,

- spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na pelng glebokos$é,
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- przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i tatg 3 m nie powinien by¢ wigkszy od 1 cm.
7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

8. Odbidr robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne zasady platnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

2.  PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

3. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 1426 Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla,.

6.1.3.1. PN-EN 1427 Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢knienia.
Metoda Pierscien i Kula.

7. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

8.  PN-B-06250 Beton zwykty.

9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

10. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw.

11. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

12. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

13. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

14. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakos$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

16. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg.

17. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

18. PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D.08.02.02 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr 8 cm na podsypce cementowo piaskowej

14. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z ST, czeScig rysunkowa
Dokumentacji Projektowej i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
2.2, Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1338 zgodnie z ponizszymi
wskazaniami:

Lp Cecha Zalacznik Wymaganie
Normy
Ksztalt i wymiary
1 Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych | C Dhlugosé, szerokosc, grubosé
wymiaréw kostki, dla grubosci:
<100 mm + 2,0 mm, + 2,0 mm, + 3,0 mm,
>= 100 mmm + 3,0 mm, £+ 3,0 mm, + 4,0 mm,

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej
samej kostki pominna nie przekracza¢ 3 mm

2 Odchytki plaskosci i pofalowania(jesli maksymalne | C Maksymalna (w mm):
wymiary kostki przekraczaja 300 mm), przy diugosci 300 mm — wypuktos¢ 1,5; wklestosé 1,0
pomiarowe;j: 400 mm — wypuklos¢ 2,0; wklestos¢ 1,5

3 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

4 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli | D Ubytek masy po badaniu: warto$§¢ S$rednia nie
odladzajacych (wg klasy 3, zat D) wigcej niz 1,0 kg/m2, przy czym kazdy

pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
5 Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T >= 3,6 MPa.

Kazdy pojedynczy wynik powyzej 2,9 MPa i nie
powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci rozlupania.

6 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymato$é) F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢
(wytrzymalo$¢) jesli spelnione sa wymagania
punktu 2.2. oraz istnieje konserwacja

7 Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 oznaczenia zat. H | GiH e Pomiar wykonany na tarczy szerokiej
normy) Sciernej, wg zal. G normy - Dbadanie
podstawowe =< 23 mmPomiar wykonany na
tarczy Bohmego wg zal. H normy (badanie
alternatywne =< 20 000 mm3/5 000 mm?2
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8 Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a. jesli  goérma  powierzchnia
kostki nie byta szlifowana lub polerowana —
zadawalajaca odpornosé

b. jesli wyjatkowo wymaga sie
podania wartos$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé
minimalng jej warto$¢ mierzong wg zal I
normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, §wiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkoéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia:
sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materiaty na podsypke i wypeknienia szczelin
Nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementowo-piaskow3q:
- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-11 z

piasku naturalnego gal. 1 spetniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008

- dla wypehnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN

197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajagcego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

- do wypekienia goérnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe, lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,

- do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowacé wilgotng mieszanke cementowo -
piaskowga 1:8 z materiatéw spelniajacych wymagania wg 2.3, lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe i ptyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podiozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera. Sprzet powinien odpowiadaé

wymaganiom ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sig:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowal specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (pltytowe) z wyktadzing

elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.2 Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach — dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnigciu
przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5.  Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania wykonywania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Podloze

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwe betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi Specyfikacjami Technicznymi.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa. Ustawianie kraweznikow i
obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D.08.01.01 ,Krawezniki” oraz D.08.03.01
,,Betonowe obrzeza chodnikowe”.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidlowe;j lokalizacji kraweznikdéw lub obrzezy.

5.5 Podsypka

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa przewiduje si¢ wykonanie podsypki cementowo — piaskowej. Podsypke
cementowo - piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni §ladéw wody, a po nacis$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo - piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi lub
zageszczarkami wibracyjnymi).

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

Dopuszczalnie odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

3.6.1. _ Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukladania powinny byé zgodne z
Dokumentacja Projektows, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania ZAMAWIAJACEMU.

3.6.2.  Warunki atmosferyczne

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

3.6.3.  Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.) powinna
trwale wystawac¢ od 3mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10 mm powyzej korytek
Scieckowych ($cickow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane.

5.6.4. _ Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane poprzez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

3.6.5. _ Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do S5Smm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dhuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo - piaskows, spetniajaca wymagania pkt.2.3.2.
Zaprawe¢ cementowo - piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposoéb zapewniajacy jej wystarczajaca
plynnos¢. Spoiny mozna wypehié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczka z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypehianiu spoin
zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinicte
paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp. Po wypelnieniu spoin zaprawag cementowo-piaskowg nawierzchnig
nalezy starannie oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.
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W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo - piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo -
piaskows, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach nic wigkszych niz co 8m.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny te powinny by¢
wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w pkt.2.3.3.
5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo - piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa cementowo - piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
6. Kontrola jakosci robét
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogo6lne"
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- aprobatg techniczna,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech

charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt.2.2.1.7.

b) w zakresie innych materiatow
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, wody, itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2.  Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Warto$ci
dopuszczalne

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czgstotliwos$¢ badan

1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym
lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej:
grubosci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w porownaniu
z Dokumentacja Projektowa

i specyfikacja

Wg pkt 5.5, odchytki
od projektowane;j
grubosci = 1 cm

2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowsa Sukcesywnie na kazdej dziatce

roboczej

b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunig¢cie od osi

(sprawdzone gcodezyjnie)

punktach charakterystycznych

projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokoSciowe

Co 25 m przy krawedziach oraz

Odchylenia: t 1 cm,

(pomierzone instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach -2 cm
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym Co 25 m przy krawedziach oraz |Nierowno$¢é do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [9] tata czterometrowa) we wszystkich punktach
charakterystycznych
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym Co 25 m przy krawedziach oraz |Przeswity miedzy tata
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnica we wszystkich punktach a powierzchnig
i pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz |charakterystycznych do 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne Co 25 m przy krawedziach oraz |Odchytki

(sprawdzone metoda niwelacji) we wszystkich punktach od Dokumentacji
charakterystycznych Projektowej do 0,3 %

g) szerokos$¢ nawierzchni Co 25 m przy krawedziach oraz |Odchyiki od szerokosci

(sprawdzona przymiarem liniowym) we wszystkich punktach projektowanej
charakterystycznych do £5 cm

1i) szeroko$¢ 1 glebokos§¢é wypetnienia spoin W 20 punktach Wg punktu 5.7.5

i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

charakterystycznych dzienne)
dziatki roboczej

1) sprawdzenie koloru i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg decyzji Inzyniera

Z uwagi na niewielki zakres robot, czgstotliwos¢ badan i pomiardow pozostawia si¢ do decyzji Inzyniera.
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6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni / betonowej kostki brukowej podano

w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. |Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, desenia, koloréw kostek, spgkan, plam, deformacji, wykruszen, spoin
2 |Badanie potozenia krawedzie chodnika Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

charaktervstvcznvch (dopuszczalne przesuniecia wg lab. 2. Ip. 2b)

3 |Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i |Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ |dopuszczalnych wartosci podanych w lab. 2. Ip. 2¢ do 2¢)

4 |Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szezelin |Wg pkt.5.7.5.
w

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne”

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ”Wymagania og6lne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne”
10. Przepisy zwiazane

10.1.  Normy

5) PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

6) PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

7) PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

8) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
9) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

10)PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

11)BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

12)BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

13)BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych zwigzane z przebudows ulicy
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych
o wymiarach 8x20x100 cm wg lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowe;j
14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania doty63czace materiatow podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2.2, Materialy do wykonania obrzezy betonowych

Materialami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.2.1. __Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe o wymiarach 8x20x100 cm.
Beton obrzgzy musi spetniaé nastepujace wymagania:
— klasa betonu nie nizsza niz C25/30 (B30),
— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 6%,
— mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykla powinny by¢ spetnione tacznie ponizsze warunki:
1. probki nie powinny wykazywac peknieé i zarysowan licowych;
2. laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
Nie powinna przekracza¢ 5% masek probek poddanych cyklom zamrazania i rozmrazania;
3. obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zmarazanych nie powinno by¢
wigksze niz 20%,
— Scieralnos$¢ na tarczy Boehmego, okres$lona stratg wysokoS$ci, nie wieksza niz 3 mm,
— nos$no$¢ nie mniejsza niz 6,2 kN.
—  Dopuszczalne odchytki wymiarow:
Wysokos¢ +3 mm, szerokosc¢ i dlugosé £8 mm.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywac zgodnie z PN-B-
10021. W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli
kraweznikow o inny rodzaj badan.
Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy $§ciankami bocznymi obrzezy
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa o nastepujacych parametrach:
-dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008,
-dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Obrzeza powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek Iub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.
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3.  Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych
Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywaé recznie przy uzyciu drobnego sprzetu
pomocniczego.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport materialéw
Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych
dlugosciag w kierunku osi podluznej $rodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na $rodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesuni¢ciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly, co najmniej, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawieraé, co najmnie;j:

- oznaczenie( okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- datg produkcji.
Zasady transportu cementu wg BN-SS/6731-0S.
5. Wykonanie roboét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i normg PN-68/B-06050. Wymiary wykopow powinny odpowiadaé wymiarom
obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zaggszczone. Wskaznik zageszczenia 3 0,97.
W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza o wymiarach 20x8x100 cm na podsypce (tawie) ze zwiru
o grubosci 4 cm, obsypujac zewngtrzng $ciang obrzezy gruntem i ubijajac go. Szerokos¢ spoin migdzy obrzezami
nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢é woda. Spoiny muszg
by¢ pielggnowane woda.
6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
6.2. Ocena prefabrykatow
Oceng prefabrykatow przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie z
ustaleniami PN-80/B-10021.
6.3. Sprawdzenie przygotowania podloza
Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopow polega na ocenie wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie
wykopu, ktory ma by¢ 3 0,97 oraz szerokosci dna wykopu, z tolerancjg + 1 cm.
6.4. Sprawdzenie ustawienia obrzezy
Sprawdzeniu podlega:
2 odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na kazde 100 m),
3 odchylenie niwelety - max. £ 1 cm (na kazde 100 m),
4 rowno$¢ goérnej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowa £ 1 cm (na kazde
100 m),
5  dokladnoéé wypehienia spoin - wymagane wypehienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).
7. Obmiar roboét
Nie dotyczy.
8. Odbior robot
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawy platnosci
Ogodlne zasady podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralno$ci na tarczy Boehmego.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
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PN-B-06714/12
PN-B-06250
PN-B-10021
6. PN-B-11113
PN-B-14501
PN-EN 1008

e R

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Beton zwykty.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Zaprawy budowlane zwyktle.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

e

PN-N-03010

10. PN-EN 197-1
uzytku.

11. BN-64/8931-01

12. PN-B-06714/26
organicznych.

13. BN-68/8933-04

14. BN-80/6775-03/01

15. BN-80/6775-03/04

10.2.  Inne dokumenty

Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych Wspdlne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

9. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 197911982 r.
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D-08.05.03

SCIEKI Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem $ciekow z betonowej kostki brukowe;j

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

- $ciekow ulicznych przykraweznikowych z betonowej kostki brukowej zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji
Techniczne;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

2.

2.1.
Ogolne wymagania dotyczace materialéow podano w ST 00.00.00
2.2,

Materialy

Ogoélne wymagania dotyczace materialow

»Wymagania og6lne”

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢é wymaganiom normy PN-EN 1338 zgodnie z ponizszymi

wskazaniami:
Lp | Cecha Zalacznik | Wymaganie
Normy
Ksztalt i wymiary
1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dlugosc, szerokos¢, grubosé
zadeklarowanych wymiarow kostki, dla grubosci:
<100 mm + 2,0 mm, £ 2,0 mm, + 3,0 mm,
>= 100 mmm + 3,0 mm, £ 3,0 mm, + 4,0 mm,
Roéznica pomiedzy dwoma pomiarami
grubosci tej samej kostki pominna nie
przekracza¢ 3 mm
2 Odchytki ptaskosci i pofalowania(jesli | C Maksymalna (w mm):
maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 300 mm — wypuktos¢ 1,5; wklestos¢ 1,0
mm), przy dtugosci pomiarowe;j: 400 mm — wypuktos¢ 2,0; wklestos¢ 1,5
3 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
4 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat D) nie wigcej niz 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

5 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T >= 3,6
MPa. Kazdy pojedynczy wynik powyzej
2,9 MPa 1 nie powinien wykazywaé
obciazenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dhugosci rozlupania.

6 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki maja  zadawalajacg  trwatosé
(wytrzymatos¢)  jesli  spelnione  s3
wymagania punktu 2.2. oraz istnieje
konserwacja

7 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 oznaczenia | GiH e Pomiar wykonany na tarczy szerokiej

zat. H normy) Sciernej, wg zal. G normy — badanie
podstawowe =< 23 mm
e Pomiar wykonany na tarczy Bohmego
wg zal. H normy (badanie alternatywne
=<20 000 mm3/5 000 mm?2
8 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I jesli gdérna powierzchnia kostki nie byta

szlifowana  lub  polerowana  —
zadawalajaca odporno$é
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wartos$ci odpornosci

poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
mierzong wg zal. 1  normy

tarcia)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowaé do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie cksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia
szczelin
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskow3a:

e dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gal. 1 spetniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008

e dla wypelnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN
197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

e do wypehienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe, lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,

e do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo -
piaskowa 1:8 z materialdw spelniajacych wymagania wg 2.3, lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Kostki betonowe i ptyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni,
na podlozu wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladek i1 przektadek Iub na paletach
transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Sprzet powinien odpowiadaé
wymaganiom ST 00.00.00 , Wymagania og6lne”

3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Uktadanie betonowej kostki brukowej powinno odbywac si¢: r¢cznie,

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00  ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢é przewozone na paletach — dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczyé lini¢ jego przebiegu zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.3. WYKONANIE SCIEKU Z KOSTKI

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Wykonywane S$cieki sa
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zlokalizowane przy

kraweznikach.

Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci 3-4cm cm zgodnie z
wymaganiami

podanymi w D-05.03.23 , Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;.

5.3.1. Podsypka cementowo-piaskowa.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej powierzchni fawy betonowej, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ciSnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie $cieku z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, recznie oraz malymi
zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedza¢ uktadanie $cieku z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.
5.3.2. Ulozenie $cieku z kostki betonowej.
Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ $ciek z kostki betonowej, z zachowaniem wymaganej w dokumentacji
projektowej niwelety $cieku. Ulozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakoéw recznych Iub mechanicznych.
Kostki
pekniete nalezy wymienié na cate.
Wypehienie spoin nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami podanymi w ST D-05.03.23 , Nawierzchnia z
betonowej kostki brukowe;.

5.3.3.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.3.3.1.Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeknic:
a) zaprawg cementowo-piaskowa

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowac¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.
Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig poprzeczne
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypetianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysciC; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.3.3.2.Szczeliny dylatacyjne
Przy uktadaniu kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa
nalezy przewidzie¢ wykonanie poprzecznych szczelin dylatacyjnych w odleglosciach co 10 m. Szeroko$é
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim i nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm.
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnos$ci podloza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Nalezy wykonywaé szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdluz na styku z kraweznikiem
ulicznym.
Do wypehiania szczelin nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco lub na zimno,
posiadajace aprobate techniczng. Dopuszcza si¢ masy zalewowe wg BN-74/6771-04.
5.3.3.3 Lawa betonowa
Lawa betonowa powinna by¢ wykonana jako jedna zaré6wno dla kraweznika betonowego jak i dla $cieku.
Lawy betonowe nalezy wykonaé zgodnie z ST D.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe na tawie z oporem”
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wymagane
certyfikaty i aprobaty od producenta kostki betonowe;j.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Zakres badan
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem Scieku z kostki betonowej nalezy sprawdzac:
- gotowg tawe,
- wykonanie $cieku.
6.3.2. Sprawdzenie wykonania lawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o +2 ¢cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta goérnej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde
100 m tawy,
¢) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) tawy £+ 10% wysokosci projektowane;,
- szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokos$ci projektowanej,
- rownosci goérnej powierzchni tawy 1 cm prze§witu pomi¢dzy powierzchnig tawy a przytozong
czterometrowg tatg.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktora moze rdzni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku lub catego odcinka, jesli jest krotszy od 100 m,

b) réwno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci
(lub catego odcinka, jesli jest krotszy od 100 m), ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm
pomiedzy powierzchnig Scieku a tata czterometrowsa

¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny

a) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m (lub catego odcinka, jesli jest krotszy od 100 m), ktéra moze si¢

r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonana tawa,

- wykonana podsypka cem.-piaskowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady platnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.NORMA
1. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena

zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z  betonu. Elementy nawierzchni  drog,
ulic,
parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i
badania
9. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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D.08.00.00. ZIELEN

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace zagospodarowania zieleni zwigzane z przebudowa
ulicy

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych ST

1. Zabezpieczenie drzew w trakcie budowy

2.Plantowanie terenu

3. Humusowanie

4. Zagospodarowanie zielencow

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é

z poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.00. ,,Wymagania Ogodlne”
2.MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

2.2. Rodzaje materialow

zabezpieczenia drzew:

deski lub maty stomiane, tasma podtrzymujaca

zieleniec:

humus — gr. warstwy humusu 10 cm, mieszanka traw -nasiona traw w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow.

2.3. Wymagania

Zieleniec:

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzctu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00.00. ,,Wymagania Og6lne”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot

zabezpieczenia drzew:

Na czas prowadzenia prac pnie drzew nalezy zabezpieczy¢ otuling z desek lub matami stomianymi. Zabezpieczenie to
powinno spetniaé zalecenia:

- wys. nie mniej niz 150 cm;

- dolna cze¢$¢ desek powinna opieraé si¢ na podtozu;

- oszalowanie nalezy opasa¢ drutem badz tasma podtrzymujaca;

- deski powinny przylega¢ do pnia (dla mtodych drzew o matym obwodzie pnia tj. drzewo nr 2 i nr 8 nalezy zastosowac
zabezpieczenia drewniane bez bezposredniego kontaktu z pniem.

Zieleniec:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy zaktadaniu trawnikow kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna — humus, powinna by¢ rozscielona rowng warstwg oraz starannie wyréwnana,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- kres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

- naterenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 M2,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania Ogdlne”

6.1. Kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu, sSrodkow transportu, zasoby
sprowadzonych materiatow oraz inne czynniki zapewniajace mozliwos$¢ prowadzenia robot.

6.2. Kontrola w czasie wykonywanych do robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich

asortymentow robot, sktadajacych si¢ na ogdlny element.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robot podane sg w ST-00.00. ,, Wymagania ogdlne”

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne zasady ptatnosci podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”

10. PRZYPISY ZWIAZANE nie dotyczy.
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D. 07.07.01 OSWIETLENIE

L WSTEP

1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zadania
inwestycyjnego:

»Przebudowa istniejgcej napowietrznej sieci elektroenergetycznej NN 0,4 kV, polegajacy na usunigciu kolizji tej
sieci z projektowanym profilem utwardzenia ulicy. Projekt budowy kablowej sieci oswietlenia ulicy - schemat
sieci”.

2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do:

»Przebudowa istniejgcej napowietrznej sieci elektroenergetycznej NN 0,4 kV, polegajacy na usunigciu kolizji tej
sieci z projektowanym profilem utwardzenia ulicy. Projekt budowy kablowej sieci o§wietlenia ulicy - schemat
sieci”.

II. BUDOWA KABLOWEJ SIECI OSWIETLENIOWEJ.

1. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.1.1.  Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie prefabrykowanym, stuzaca do
zamocowania oprawy o$§wietleniowej na wysokosci 8 m.

1.1.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.1.3.  Oprawa o$wietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziahu, filtracji i przeksztatcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrodto swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.1.4. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.1.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu Iub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.1.6.  Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

1.1.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania fundamentu prefabrykowanego”
2.1.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza niz
klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedlug PN-88/B-06250.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg

Lp. | Wilasciwosé Wartos¢
1 Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30

2 Nasigkliwos¢ betonu, % 5

3 Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom
PN-88/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08
i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST Iub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
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powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-
23010.

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.3.2. Rury ostonowe.

Rura ostonowa stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ rurg wykonang z
wysoko odpornego na udar mechaniczny materiatu izolacyjnego np. HDPE o grubosci od 3,5 do 4 mm, gatunku
I, odpowiadajaca wymaganiom AT/2007-02-2242/2.

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wediug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow konstrukeji okreslone sa w PN-80/B-
03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia.
Whgtrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z HDPE o §rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy AT/2007-02-2242/2.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢ stosowanie kabli
0 napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej.
Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j
w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?,

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrodha $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego stosowaé zrodta
$wiatla i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305.

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ §wietlna, trwatosc i stalos¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca si¢ stosowanie wysokoprgznych lamp sodowych, rtgciowych lub rteciowych z halogenkami.
Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatla. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami
zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasa ochronnosci 1.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatdow nierdzewnych.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnos$ci
wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.4.6. Shupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu.
Dla o$wietlenia drég, poza szczegolnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe stalowe
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umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokos$ci nie mniejszej jak 9 m.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz parcia wiatru dla IT 1
IIT strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowa dla zamocowania
wysiggnika rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej czgéci stupy 1 maszty powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wngka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub
pieé zaciskow do podlgczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

Stalowe stupy winny by¢é wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie
wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwg ochronng z bitizolu o grubosci min. 120 pm.
Strona zewngtrzna po oczyszczeniu I stopnia powinna by¢é malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna,
podktadowa i nawierzchniowg. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina koloréw 51 1 81
w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowe;j i
PN-90/B-

03200. Spoiny nie moga wykazywaé peknie¢, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych
krawedzi.

Sktadowanie stupéw i masztéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyré6wnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.4.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsg lub ST. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiggniki wykonywaé z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 1
srednicy zewnegtrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ §cianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysigg powinien
by¢ zawarty od 1,0 m do 1,5 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw o§wietleniowych
uzywanych do oswietlenia ulic.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi
wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty o§wietleniowe.

Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiggnika i stupa
oswietleniowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowsg nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowsg lub ST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pig¢ zaciskow
przystosowanych do podlgczenia dwoch zyl kabla o przekroju do 50 mm?.

3. sprzet

3.1. Sprzet do wykonania oSwietlenia ulicznego.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem & 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordéw do & 15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.
4. transport

4.1. Transport materialéow i elementéw oSwietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dluzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
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— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

5. wykonanie robot

5.1. Wykopy pod fundamenty szafki SOK i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.
Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow
wasko przestrzennych rgcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.
W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopui zgodnie
z PN-68/B-06050.
Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
sposob zapewniajacy ich statecznos$é.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi
lub zaggszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.2. Wykonanie fundamentéw pod stupy oSwietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowac proste do wykonania ustoje z
uzyciem rur betonowych & 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja fundamentu powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna
wytrzymac parcie wiatru dla II 1 III strefy wiatrowej. Gérna cze$¢ konstrukcji fundamentu powinna znajdowac
si¢ 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.3. Montaz fundament6éw prefabrykowanych
Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego
wymagania PN-88/B-06250 lub zaggszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego §cianek i
poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia =+ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig = 10 cm.

5.4. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czgsciowo wykonane fundamenty. Spod stupa
powinien opierac si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 grubo$ci min. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glegbokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedhug dokumentacji projektowe;.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na shupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunac do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci shupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach.
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Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawg lub cigzarem rOwnym cigzarowi oprawy.
Potaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy kapturkiem
ostonowym, wysiggnikiem i rura wierzchotkowg stupa, nalezy wypeti¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia =+ 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej
do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czgséci ukosne wysiegnikow znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie rownoleglej do
powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysigegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim weiagnigciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikow.
Nalezy stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 1 mm?.

Ilo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowaé
na wysiggnikach i gtowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewoddow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.

5.7. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe shuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢

zgodne z normg PN-76/E-05125 (N-SEP-004).

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 5°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie

duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych w gruncie na glgbokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie

piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o

grubosci co najmniej 15 cm. Kable pod jezdniami ulic uktada¢ na glebokosci 0,8 m ponizej rzednej jezdni.

Kable pod chodnikami uktadana glgbokosci 0,5 m ponizej rz¢dnej chodnika.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, kable wzdtuz calej trasy nalezy uktada¢ w rurach

ostonowych.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w w rurach

wysokowytrzymatych na udar. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich

wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie

przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na

kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy:

— nienaruszalno$¢ konstrukcji i nicostabienie wytrzymato$ci mechanicznej mostu lub wiaduktu,

— latwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie
prac zwiazanych z naprawa i konserwacja konstrukcji.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych

zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje¢ izolacji poszczego6lnych odcinkéw kabla induktorem

0 napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. |Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm

pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1 kV 25 10

2 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV

50 10
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3 Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociagi wodociagowe, §ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50" 50

5 Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100

6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, odcigzka) i 20

8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty i 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej, do czasu ukazania si¢ nowych
przepiséw, moze by¢ stosowany, jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe oswietleniows,
oraz od warunkow technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

8Num?25.8.1. Zastosowany system ochrony uziemianie dla sieci w uktadzie TT.

Uziemianie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE i
powodujacym w warunkach zaktdceniowych odtaczenie zasilania.

Dla kazdego stupa linii o$wietleniowej nalezy wykonaé uziom, ktoérego rezystancja nie moze przekraczaé 10
omow.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu prgtowego z uzyciem pretow stalowych & 20 mm, nie krétszych niz 6 m,
potaczonych z konstrukcja stupa i zacisku ochronnego PE bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Po zasypaniu fundamentow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zagegszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzié
sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty.

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiardow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rz¢dne
posadowienia.

6.3. Latarnie i stupy o$wietleniowe
Elementy latarn i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadno$ci ustawienia pionowego stupow,
— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczen srubowych stupow, masztow, wysiggnikéw i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci
zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokos$ci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie
gruntu.
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Pomiary glgbokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana plycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaré6w nalezy zamie$ci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.6. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiardéw nalezy uzywac przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na
danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekeji katowej, a element §wiattoczuty powinien posiadac¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostana rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf oswictleniowych jest sztuka.

8. odbidr robot

8Num28.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomow tasmowych.

3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

protokoty z dokonanych pomiardéw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j.
V. podstawa platnoS$ci

Cena jednostki obmiarowej

1.1. Linie o$wietleniowe.

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o§wietleniowych obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materialow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentow,

— zasypanie fundamentow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— montaz masztow, stupow, wysiegnikow, opraw, szafy oSwietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
— ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,

— podiaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nat¢zenia o§wietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

vi. przepisy zwiazane
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3
3

1.

Normy

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
24.
25.
26.
28.
29.
30.

1
3

PN-80/B-03322
PN-68/B-06050
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021

PN-E-05100-1
PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401
PN-91/M-34501

PN-86/0-79100
BN-80/6112-28
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-83/8971-06

BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

PN-61/E-01002
N-SEP-004
PN-74/E-06401

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-80/C-89205
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-71/8976-31
BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Inne dokumenty

budowlanych,

2.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drog publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych w
pelnym i niepelnym zakresie badan typu

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

Przewody elektryczne. Nazwy i okreSlenia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60 kV.
Ogolne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowe;j
na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napi¢cie znamionowe 0,6/1 kV.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych.
Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie BHP, podczas wykonywania robot

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. w sprawie BHP, podczas eksploatacji maszyn i

innych urzadzen technicznych dla rob6t ziemnych i drogowych,

3.

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow

Budowlanych w sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiadaé¢ ochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

KOR-3A.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich -

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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D. 01.03.01 - PRZEBUDOWA LINII NN

1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t:
,Usuniecia kolizji napowietrznej sieci NN 0,4 kV z projektowanym profilem utwardzenia ulicy Dalekiej,
polegajacy na przebudowie sieci napowietrznej na sie¢ kablows.”.

1. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do zadania: ,,Usuniecia kolizji
napowietrznej sieci NN 0,4 KV z projektowanym profilem utwardzenia ulicy Dalekiej, polegajacy na
przebudowie sieci napowietrznej na sie¢ kablowa.”.
1.4. Charakterystyka przedsi¢wziecia.

Kod robot wg stownika CPV: 45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych;
,Usuniecia kolizji napowietrznej sieci NN 0,4 kV z projektowanym profilem utwardzenia ulicy Dalekiej,
polegajacy na przebudowie sieci napowietrznej na sie¢ kablowa”.

1. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna niskiego napigcia (NN) - urzadzenie napowietrzne
przeznaczone do przesylania energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolatorow, konstrukcji
wsporczych 1 osprzetu.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U=0,4 KV - napi¢cie miedzyprzewodowe, na ktdre linia jest zbudowana.

1.4.3. Odlegto$¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odleglos¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przesto - czes$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odlegtos¢ pionowa migdzy przewodem a prostg taczaca punkty zawieszenia przewodu w
srodku rozpietosci przesta.

1.4.7.  Shup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu
dodatkowego przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnigciu przewodu roboczego w
przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozrdznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe i odciggowe.

1.4.10. Przewod zabezpieczajacy - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym samym
przekroju, co przewod zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy
zlaczek.

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatoréw wiszacych - zawieszenie zapobiegajace
opadnigciu przewodu w przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad tancucha. Rozrdznia si¢ bezpieczne
zawieszenie przewodu: przelotowe, odciagowe i przelotowo-odciggowe.

1.4.12. Skrzyzowanie - wystgpuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinajg jakiekolwiek czgsci rzutow
poziomych dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli
1tp.

1.4.13. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos$é rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego
innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci
zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi przy
tym skrzyzowanie.

1.1.14. Linia kablowa - kabel wiclozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka
kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspoélne;j
trasie i faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.1.15. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.1.16. Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.1.17. Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia
kabli.

1.1.18. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.1.19. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
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1.1.20. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla Iub od innych
urzadzen.

1.1.21. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.1.22. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ migdzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.1.23. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.1.24. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty inzynierowi
program zapewnienia jako$ci wykonywanych robot(PZJ).

2. MATERIALY.
2.1. Ogélne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie

zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Ustoje i fundamenty
Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spelnia¢é wymagania PN-80/B-03322.

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupdw linii napowietrznych

Typ ustoju Stupy
lub fundamentu zelbetowe strunobetonowe

U0 -U3

X

Ub0 - Ub3

U85

U150

B60

B8&0

B90

fol Rl KB Fo B P Pl e B e
~

B150

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dzialaniem agresywnych gruntéw i wod zgodnie z
zalacznikiem do PN-E-05100-1.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywacé sity pochodzace od
zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu
naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkow pracy zaktoceniowej
lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwickszonych.

Ogolne wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-E-05100-1

2.3.1. Shupy zelbetowe

Stupy zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265.
2.3.2. Shupy strunobetonowe.

Stupy strunobetonowe powinny spelnia¢ wymagania PN-87/B-03265.
2.3.3. Poprzeczniki i trzony.
Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodow i parcia

wiatru oraz odpowiada¢ PN-E-05100-1. Zaleca si¢ stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed
korozja przez ocynkowanie na goraco zgodnie z PN-74/E-04500 lub malowanie zgodnie z instrukcjag KOR-3A .
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2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania
PN-78/E-06400.

O ile ST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac si¢ wytrzymaloscia
mechaniczng nie mniejszg niz czg¢$¢ linii, z ktora wspoétpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy
atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500.

Czegsci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatow majacych przewodnos$¢ elektryczng
zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza powierzchni¢ styku i
doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi czgsciami przewodzacymi prad, ponadto powinny byé
zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolityczne;.

2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu znamionowym nizszym niz 1 kV powinny
spelnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.
Napigcie przebicia izolatoréw liniowych powinno by¢ wigksze od napigcia przeskoku. W liniach o napieciu
wyzszym niz 1 kV zaleca si¢ stosowac izolatory nie przebijalne.
Wytrzymato$¢ przepigciowa izolatoréw i fancuchow izolatorow przy napigciu przemiennym 50 Hz oraz przy
udarach piorunowych i taczeniowych - wg PN-81/E-05001.
Jednostkowa droga uplywu powierzchniowego izolacji migdzy cze$cia pod napigciem a czgécia uziemiona
powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-79/E-06303 .
I1zolatory dla linii o napigciu do 1 kV pracujace przelotowo lub odciaggowo powinny mie¢ wytrzymatosc
mechaniczng nie mniejsza niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe normalne.
Izolatory stojace, wiszace i fancuchy izolatoréw wiszacych powinny spetnia¢ wymagania PN-88/E-06313.

Tablica 2. Zalecane izolatory do linii napowietrznych

Typ izolatora Napiche znamionowe linii Norma
napowietrznej

N80, N95 0,4 kV PN-82/E-91000

NS80 0,4 kV PN-82/E-91036

S80/21S115/2 0,4 kV PN-82/E-91001

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materialéw o
dostatecznej wytrzymalo$ci na rozciaganie i dostatecznej odpornosci na wplywy atmosferyczne i
chemiczne.

Zaleca si¢ stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody aluminiowe wielodrutowe (A1) wg PN-
74/E-90082.

Tablica 3. Zalecane przekroje przewodéw roboczych

Oznaczenie przewodu Przekroj przewodu w mm? Napiecie znamionowe linii
AL min. 50 0,4 kV

AsXSn4*70 min. 70 0,4 kV

AsXSn2*25 min. 25 0,4 kV

2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 lub wydmuchowe
wg PN-72/E-06102.

Tablica 4. Zalecane typy odgromnikow
[ GX0-0,66/5 [0,4kV |

2.8. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable uzgodnione z
zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy
stosowac nastgpujace typy kabli:

— YAKXS wg PN-76/E-90301 o napieciu znamionowym do 1 kV,
Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej
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temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE oraz powinien spetnia¢
wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemyshu.
Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.9. Mufy i glowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napi¢cia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powtoce
metalowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do taczenia z
powlokami metalowymi taczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

2.10. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.11. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ foli¢ koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie w¢zsza niz 20 cm.

Folia powinna spetlnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.12. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca
ich powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $§rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.
Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219, a rury PCW normy PN-80/89205.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.
3. sprzet

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zardbwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z maszyn i sprzetu (wedtug  tablicy 10), gwarantujacych wiasciwa jako$é robot.

Tablica 5. Wykaz maszyn i sprzetu

Nazwa

Pompa przeponowa spalinowa

Zespot pradotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Wibrator pograzalny

Beczkowdz ciagniony

Spawarka spalinowa

Spalinowy pograzacz uzioméw

Sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5 m’/min.

Wkretak pneumatyczny

Podno$nik montazowy hydrauliczny z napgdem spalinowym - 100 t
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3.3. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:

— spawarki transformatorowej,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,

— wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
4. transport

4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastepujacych $rodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,

— samochodu samowytadowczego,

— ciaggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5. wykonanie robot

5.1. Przebudowa linii napowietrznej na linie kablowa.
Przy przebudowie ulicy Szkolnej w Milandwku na odcinku od ul Glowackiego do ul. Cichej, wystepuje
koniecznos$¢:
- przebudowy napowietrznej linii energetycznej NN na lini¢ kablowa.
Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika tych
obiektow. Warunki te okreslaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odlgczenie napigcia
w linii przebudowywanej i zasilajacej stacj¢ transformatorowa.
Wykonawca powinien opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robdt, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napig¢cia w przebudowywanych urzadzeniach.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce napowietrzne linie elektroenergetyczne
nalezy przebudowywac zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

— wybudowanie nowego nie kolidujacego z droga odcinka linii posiadajacego parametry nie

gorsze od linii przebudowywane;j,

— wylaczenie napigcia zasilajacego lini¢ przebudowywana,
— wykonanie podigczenia nowego odcinka linii z istniejagcym poza obszarem kolizji z drogg,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o
bezpieczenstwie i higienie pracy.

5.2. Demontaz linii.

Demontaz kolizyjnych odcinkow linii napowietrznych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i
ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii i stacji w taki sposob, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np.
fundamenty), o ile uzyska na to zgod¢ Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem shupow i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrownane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nicodptatnie, wszystkich materiatdéw pochodzacych z demontazu
Zamawiajgcemu, do wskazanego przez niego miejsca.
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5.12. Skrzyzowania i zbliZenia linii napowietrznych z drogami kolowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢ i
wykonywac, aby nie powodowaly przeszkod i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drdg i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie
drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z droga kotowa w linii nalezy zastosowac obostrzenia - wg tablicy 12.
Tablica 7. Stopien obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z droga

Kategoria drogi do 1kV
skrzyzowanie | zblizenie
Droga ogo6lnodostepna gminna lub lokalna miejska 0 0
Droga ogo6lnodostepna krajowa lub wojewodzka | 0
Droga ekspresowa lub autostrada 1 0

Nalezy tak wykonywa¢ skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byl nie
mniejszy niz 45°, a przeslta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupami odporowymi,
odporowo-naroznymi lun krancowymi.

Minimalna odleglo$¢ przewodow linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drég publicznych,
przy najwiekszym zwisie normalnym, powinna wynosi¢:

— dlaliniido 1kV - 6,00 m,
W szczegélnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa si¢ ruch pojazdéw ponadnormatywnych,
zarzad drogowy moze zwi¢kszy¢ minimalne odleglo$ci przewodéw od powierzchni drogi.

5.3. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzg¢tu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokos¢ rowu okres$lona jest glebokos$cig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powickszong o 10 cm, natomiast
szerokos$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilo§¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odleglosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odleglos¢  wcm

lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z kablami 25 10

tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 25 mogg si¢ stykaé

oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z kablami

elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV 50 10

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV i

nie przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu 50 10

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 10 kV z

kablami tego samego rodzaju >0 »

2 g J

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50

Kabli réznych uzytkownikow 50 50

Kabli z mufami sasiednich kabli’ - 25

5.4. Ukladanie kabli
5.4.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skr¢canie,
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rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wickszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowe;j,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wazrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zginaé kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zy nie przekraczajacych 4,

¢) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
olowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

5.4.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem.
Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwg rodzimego gruntu o
grubos$ci co najmniej 15 cm, a nastegpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosé folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszczaé warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiggnac¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glegbokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢é¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawic zapas
kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym 1 kV.
5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich shupy i potaczenie
jego zyt z przewodami napowietrznymi.
Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowa do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica
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wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewngtrzna Srednica wprowadzanego kabla i
jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na shupie powinien by¢ przymocowany do jego $Scianki za pomoca uchwytow o szerokos$ci rownej co
najmniej zewngtrznej jego srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢
zaopatrzone w elastyczne wkladki o grubo$ci co najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytéw powinien by¢ taki, aby
kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Ukladanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ kable w sposob zapewniajacy:
— nienaruszalno$¢ konstrukcji i nicostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub mostu,
— latwos¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,

— ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacja
obiektu.

W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przej$cia kabli z konstrukceji nosnej na filary i

przyczotki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy

dlugosci uniemozliwiajace wystgpienie w kablu naprezen rozciagajacych.

Nie powinno si¢ taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy soba
Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej niz
kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glgbiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegltos¢  w
cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy skrzyzowaniu | pozioma
przy
zblizeniu
Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami 80V przy $rednicy urociggu
niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at do 250 mm i 150% 50
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i nie wigkszej niz 250 mm 100
przekraczajacym 4 at
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustj, podpora, odcigzka) | 20
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty i 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 50 50

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z ulicami

Kable powinny si¢ krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.
Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.
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Tablica 3. Dhugos$ci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$ci obu rowow do zewnetrznej krawedzi

Droga o przekroju szlakowym z rowami ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

odwadniajacymi

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$é rzutu skarp nasypoéw z dodaniem po
Droga w nasypie 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci
przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odleglo$¢é pionowa miedzy gorng czgsécig ostony kabla a plaszczyzng jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100 cm.

Odleglos¢ miedzy gorna czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50
cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych
projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odleglo$ci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypow lub na
cz¢sciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia
ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z
ustawa o drogach publicznych.

5.8. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgale¢zianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i glowic kablowych.

Nie nalezy stosowaé muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesunigcie wzgledem siebie
(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powlok metalowych kabli.
Miejsca polaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego
w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc taczenia zyt zaleca
si¢ stosowaé materiaty izolacyjne o wlasno$ciach zblizonych do wlasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza
si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyt kabli o napi¢ciu znamionowym nie
przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i1 kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypetnione
zalewa izolacyjng o wlasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i
gtowic do kabli o izolacji papierowej na napigcie nie przekraczajace 1 kV dopuszcza si¢ stosowanie zalewy
izolacyjnej bitumicznej wg E-16.

Izolatory i1 kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione
zalewa izolacyjng nie dziatajacg szkodliwie na izolacj¢ i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli
olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ oston¢ otaczajaca wykonang z materiatow
niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02, potaczonych zaprawa cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 i
wykonang zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.9. Wykonanie polgczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wtasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z normg PN-74/E-06401. Przewodnos¢ potaczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos$¢ taczonych powtok lub
pancerzy. W przypadku tgczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza si¢ przewodnos¢ polaczenia nie
mniejsza niz 0,7 przewodno$ci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i glowic. Polaczenia powlok aluminiowych ze soba i kadlubem mufy nalezy
wykonywa¢ wewngtrz mufy przy uzyciu przewoddw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?.
Potaczenia ze  sobg powlok, zyl powrotnych i pancerzy kabli z materiatdéw innych niz aluminium nalezy
wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?,
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Potaczenia powinny byé wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu taczonych odcinkéw kabli, nie wymaga si¢
dodatkowego Iaczenia powlok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100
mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych
uktad wiclofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glegboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna giebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukceji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wne¢trza wody 1 przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki aluminiowe kabli
moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyna zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowe;j.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach 1 w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastrgczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow
terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19]
wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umie$ci¢ trwaly
napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w
odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudniaty
prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktore umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.
6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jako$ci wykonywanych robot przy przebudowie linii
kablowe;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, ST i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu
Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw zaswiadczenia o jako$ci lub
atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajagcego mozliwos$¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie Scianek przed
osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie
fundamentow lub ustojow, ktérych lokalizacja i rzgdne posadowienia byly zgodne z dokumentacjg projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiardow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzgdne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia
gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.3. Shupy zelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,
— kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
— doktadnos$ci ustawienia stupow w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
— zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowa.

6.3.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodoéw nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ potaczen zamontowanych izolatoréw i osprzgtu oraz
przeprowadzié kontrole warto$ci napr¢zen zawieszanych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekraczaé dopuszczalnych warto$ci normalnych (jezeli przesto linii nie podlega
obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci
tych napre¢zen dla poszczegdlnych rodzajow przewodow i typow linii nalezy przyjaé¢ z dokumentacji projektowej
lub ST.

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodéw nad obiektami krzyzujacymi.
Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.7 1 5.12 przy spetnieniu odpowiednich
warunkow, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100.

6.3.5. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci ulozenia bednarki, stanu
polaczen spawanych, stanu zabezpieczenia polaczen przed korozja, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie
stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji. Wartos$ci pomierzonych
rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentacji
projektowej.

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow,
wedhug ktorych zostalty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
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— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzaddow o napigciu, nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmnie;j:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napi¢ciu
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napigciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby

napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napigciowa nalezy

wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢

oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czg¢sciowego,
napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-
90300,

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiardéw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.
7. obmiar robot
Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla szaf ztaczy kablowych i gtdéwnych tablic rozdzielczych
sztuka.
8. odbidr robot
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajacemu
nastgpujace dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawczg,
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robdt zanikajacych,

— ewentualng oceng robot wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych
robdt na podstawie wynikéw pomiardw i badan kontrolnych.

10. prZepisy zwiagzane

10.1. Normy
PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
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11.

12.

13.

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021
PN-E-05100-1

PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-79/9068-01

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drog publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych w
pelnym i niepelnym zakresie badan typu

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i

energetycznych linii napowietrznych

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-61/E-01002

PN-76/E-05125

N-SEP-004

PN-76/E-90301
na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-76/E-90304

napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogbélnego zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219
BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03
BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie BHP, podczas wykonywania robdt budowlanych,
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. w sprawie BHP, podczas eksploatacji maszyn i innych
urzadzen technicznych dla robot ziemnych i drogowych,

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud.
Nr 6, poz. 21z 1969 1.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot. PBE ,,Elbud” Krakow.
Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich - KOR-3A.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

Przepisy normy PN-E-05100-1 ,,Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa,

Przepisy normy N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

Inne normy i przepisy budowy urzadzen elektrycznych.

. Album linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami izolowanymi AL. 25-120 mm? na zerdziach wirowanych

Lnni Tom - Linie napowietrzne niskiego napigcia z przewodami samono$nymi AsXS i AsXSn na shupach z zerdzi
wirowanych typu EPV i E — Elprojekt,
Album linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotymi AL. 25-95 mm? na zerdziach wirowanych Lnn Tom
II - Uktad przewodow ptaski — Elprojekt.

»Wytyczne do budowy systemow elektroenergetycznych rekomendowanych w GK PGE tom 6 linie napowietrzne
niskiego napigcia i kablowe”.

»Wytyczne do budowy systemow elektroenergetycznych rekomendowanych w GK PGE tom 7 uktady pomiarowe
energii elektrycznej”.
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Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowe;j

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na
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