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Wstep

Miejski Plan Adaptacji (zwanym dalej MPA) do zmiany klimatu, to dokument, ktéry wymaga
nowego spojrzenia na charakterystyke wielorako uzytkowanej przestrzeni gminy. W sktad struktury
uzytkowania terenu gminy Grodzisk Mazowiecki wchodzg zaréwno obszary zurbanizowane (miejskie
o zwartej zabudowie, miejsko-przemystowe), o wysokim stopniu uszczelnienia, jak réwniez obszary
zurbanizowane o charakterze zabudowy jednorodzinnej — rozproszonej oraz rolnicze i lesne (w tym
odtogowane). Ta wielorakosc jest zarowno szansg jak i wyzwaniem w zarzadzaniu adaptacjg do zmian
klimatu. W przedstawianym dokumencie spojrzenie to zostaje podporzgdkowane ocenie, na ile
gmina jest przygotowana na zagrozenia wynikajgce z jego otoczenia oraz na ile jest ona na te
zagrozenia wrazliwa. Przy czym za otoczenie gminy uznaje sie te czes¢ Srodowiska przyrodniczego,
ktora okredla sie jej warunkami klimatycznymi, wspdtczesnymi oraz prognozowanymi.

Klimat przez wiele lat byt uznawany za staty (wzglednie zmienny - w bardzo dtugim
horyzoncie czasowym) element przyrody. Dzi$ ocenia sie z wysokim prawdopodobienstwem, ze w
wyniku proceséw naturalnych oraz dziatalnosci cztowieka klimat zmienia sie, a z catg pewnoscig
obserwowana jest szybka zmiana parametréw klimatu, polegajgca na ocieplaniu sie atmosfery, a
wraz z nig — Ziemi. Stad wynika koniecznos¢ oceny na ile sSrodowisko zycia ludzi jest na tg zmiane
przygotowane.

Takiemu spojrzeniu na obszar zurbanizowany — czy generalnie antropogenicznie
przeksztatcony, np. rolniczo, stuzy szereg analiz i diagnoz, ktére przygotowywane zostaty w toku
opracowywania niniejszego MPA. W przypadku gminy Grodzisk Mazowiecki w ramach MPA
przygotowano:

1) analize zagrozen klimatycznych dla gminy,

2) ankiete przeprowadzong wsréd mieszkarncow gminy na temat ekologicznych postaw, zmian
klimatu i sSrodowiska oraz warunkéw zycia w gminie Grodzisk Mazowiecki,

3) analize interwencji strazy pozarnej w wyniku gwattownych zjawisk pogodowych,

4) analize stresu cieplnego,

5) analize hydrologiczng pokazujgca problemy z gospodarce wodg deszczowsa,

6) diagnoze zdolnosci adaptacyjnej i wrazliwosci,

7) diagnoze odpornosci,

8) diagnoze podatnosci,

9) diagnoze ryzyka.

Whioski z tych analiz wraz z dodatkowymi informacjami pochodzacymi ze statystyki
publicznej, gminnej oraz dokumentéw strategicznych gminy, uporzgdkowano w formie analizy SWOT.
Diagnoza tego typu to w istocie szereg szczegétowych analiz porzadkujgcych informacje o zdolnosci
adaptacyjnej jednostki administracyjnej, jego wrazliwosci oraz odpornosci i podatnosci na zagrozenia
klimatyczne. Cato$¢ zebrano w tym opracowaniu przedstawiajgc na koniec najwazniejsze wnioski.

Whioski z wykonanych analiz i diagnoz sg podstawa do sporzgdzenia czesci planistycznej
dokumentu, ktéry stanowi czesc Il catosci opracowania MPA.



1. Analiza zagrozen klimatycznych

Warunki klimatyczne i jakos¢ powietrza

Ze wzgledu na potozenie geograficzne (Srodkowa Polska) oraz nizinne uksztattowanie
powierzchni, obszar gminy Grodzisk Mazowiecki jest eksponowany na swobodny naptyw mas
powietrza ze wszystkich kierunkéw. Typowe jest tu zatem obserwowanie zaréwno wptywu
oceanicznych (atlantyckich) mas powietrza polarnego morskiego, jak i mas powietrza polarnego
kontynentalnego znad obszaru Eurazji. Jednoczesnie usytuowanie metropolitalne — w strefie
oddziatywania Warszawy — ma rowniez udziat tzw. miejskiej wyspy ciepta w ksztattowaniu warunkéw
pogodowych.

Zgodnie z klasyfikacjg regionéw klimatycznych Polski wg Okotowicza i Martyn (1979), gmina
potozona jest w obrebie regionu mazowiecko-podlaskiego, z wptywami Morza Battyckiego na
warunki ksztattowania pogody. Z kolei Wos (1993) w swoje] klasyfikacji wskazuje, ze obszar gminy
charakteryzuje sie mata zmiennoscig czestosci typéw pogody, co Swiadczy o relatywnie duzej
stabilnosci warunkéw meteorologicznych, klasyfikujgc analizowany obszar jako region klimatyczny
XVIII - Srodkowomazowiecki. Region ten charakteryzuje sie wg Wosia (1993) wysoka liczbg dni bardzo
cieptych i pochmurnych, szczegdlnie z pogoda bardzo ciepta (62 dni), ciepta (59 dni) i pochmurng (41
dni), ale bez opadu. Relatywnie mniej w pordwnaniu do reszty kraju jest tu dni z pogoda
przymrozkowa bardzo chtodna.

Warunki klimatyczne zostaty scharakteryzowane na podstawie danych publicznych
pochodzacych z projektu KLIMADA2.0 (dekada 2010-2020), czesciowo danych meteorologicznych z
posterunkéow IMGW w Brwinowie i Warszawa-Okecie (dane historyczne). Na podstawie analizy
danych z opracowan historycznych, m.in. Programu ochrony srodowiska gminy Grodzisk Mazowiecki
z 2014 r., stwierdzono znaczace réznice w podstawowych parametrach charakteryzujgcych warunki
klimatyczne miedzy okresem wspodtczesnym a danymi sprzed roku 2010. Dla przyktadu, na podstawie
danych historycznych sSrednia temperatura powietrza ze stacji Brwindw (1981-1990) jest o 1,4°C
nizsza (7,9°C), niz dla dekady 2010-2020 (9,3°C). Stad, zdecydowano o przedstawieniu charakterystyki
klimatu w oparciu o dane wspodtczesne, czyli przypadajace na XXI wiek.

Srednia temperatura powietrza na obszarze gminy wynosi ok. 9,3 °C, na co wptyw maja
zarowno warunki naturalne jak i potozenie w obrebie aglomeracji warszawskiej, charakteryzujacej sie
specyficznym klimatem typowym dla obszaréw silnie zurbanizowanych — oddziatywaniem miejskiej
wyspy ciepta. Miejska wyspa ciepta w szczegélnosci silnie zaznacza sie poprawg warunkéw
termicznych w okresie zimowym, wptywajac na tagodzenie okreséw wychtodzenia. Ma to swoje
odzwierciedlenie w amplitudzie temperatury powietrza okresu chtodnego, wynoszacej 9,8 °C, nieco
nizszej niz dla okresu cieptego (10,8 °C). Oznacza to, ze w okresie chtodnym mamy do czynienia z
mniejszym zrdznicowaniem wystepowania ekstremalnego zakresu termicznego. Dla odmiany, w
okresie cieptym — mozliwos¢ zmiany zakresu temperatury powietrza zawiera sie w wiekszych
widetkach. WyraZzne ocieplenie klimatu w porédwnaniu z XX w. powoduje relatywnie dtugi czas okresu
wegetacyjnego, szacowany na okoto 248 dni.

O sygnalizowanym przez Wosia (1993) relatywnie cieplejszym i mato zmiennym klimacie
obszaru gminy Swiadczy rodwniez to, ze Srednio rocznie w wieloleciu 185 dni w roku odznacza sie
temperaturg réwng badz wyzszg niz 18 °C. W konsekwencji, jedynie 31 dni w roku jest przecietnie
notowanych z temperaturg ponizej 0°C. Niekorzystne termicznie jest natomiast wystepowanie duzej
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liczby dni gorgcych — 42, kiedy minimalna temperatura w ciggu doby jest réwna lub przekracza 25 °C.
Sytuacja ta jest szczegdlnie niekorzystna w regionie ze wzgledu na tendencje do stabilizowania sie
pogody goracej i suchej w postaci kilku, a nawet kilkunasto dniowych  serii, okreslanych jako tzw.
fala goraca (ang. heatwave). Warunki biometeorologiczne wystepujgce w trakcie fali gorgca sg
szczegdlnie niekorzystne dla mieszkancédw obszaru zurbanizowanego ze wzgledu na pasywne
oddziatywanie kubatury miejskiej na utrzymanie, a nawet zwiekszanie temperatury powietrza
(szczegdlnie w porze nocnej).

Warunki zasilania opadowego na obszarze gminy sg relatywnie korzystniejsze w poréwnaniu
do pdtnocnej czesci obszaru metropolitalnego Warszawy. Suma roczna opadéw ksztattuje sie wokot
678 mm, co jest przyrostem o okoto 130 mm w poréwnaniu do dekady 1980-1990. Srednia liczba dni
z opadem w wieloleciu wynosi ok. 126 (czyli 1/3 roku), przy czym wieksza czestos¢ oraz sumy opadow
przypadajg na okres ciepty w roku. Przecietny opad dobowy wynosi ok. 1,8 mm, co réwniez jest
wynikiem nieco wyzszym w relacji do obszaréw sgsiednich. Niekorzystnym zjawiskiem opadowym
jest relatywnie czeste wystepowanie opaddw o duzej intensywnosci, potgczonych czesto z
porywistymi wiatrami. Szacuje sie, ze opady o natezeniu co najmniej 10 mm/dobe wystepuja
przecietnie 14,4 dni w roku, za$ opady nawalne (co najmniej 20 mm/doba) — prawie 4 dni w roku. Tu
warto zaznaczyé, ze natezenie chwilowe opadu nawalnego moze znaczgco przekracza¢ wartos¢ 20
mm/doba, ksztattujgc sie nawet w wartosciach do 60 mm/doba (np. lipiec 2011 r. czy czerwiec 2020
r.).

W konsekwencji postepujgcego ocieplania chtodnego pdtrocza roku, wyraznie skraca sie
okres wystepowania pokrywy $nieznej. Liczbe dni z pokrywa $niezng szacuje sie na 78- 80 dni w roku.

Warunki aerosanitarne na obszarze gminy sg zmienne przestrzennie i uzaleznione od
uzytkowania terenu. Najstabsza jakos¢ powietrza wystepuje generalnie na obszarze silnie
zurbanizowanym, charakteryzujgcym sie niskg przepuszczalnoscig podtoza i matym udziatem terendéw
zielonych. W szczegdlnosci niska jakos¢ powietrza charakterystyczna jest dla gtéwnych arterii
komunikacyjnych w ruchu regionalnym. Szczegétowe informacje o stanie oraz modelowaniu jakosci
powietrza, wytycznych dziatann niezbednych do osiggniecia wartosci normatywnych zawiera
UCHWALA NR 204/23 SEJMIKU WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO z 21 listopada 2023 r.

Obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego sredniodobowego pytu zawieszonego PM10
Mz18sMaPM10d22 w gminie miejsko-wiejskiej Grodzisk Mazowiecki w 2018 roku przypat stricte na
Scisty obszar zabudowany miasta (rys. 1.1.). Niestety, obszary przekroczen poziomu dopuszczalnego
Sredniorocznego pytu zawieszonego PM2,5 w tym samym okresie badawczym zajmuja znaczaco
wiekszg powierzchnie gminy (rys. 1.2.). Pyt zawieszony jest szczegdlnie niebezpieczny dla zdrowia,
szczegblnie w warunkach powietrza suchego przy pogodzie bezwietrznej oraz w warunkach
wystepowania podwyzszonej wilgotnosci powietrza — uczestniczac w tworzeniu tzw. smogu. Obszary
przekroczen dopuszczalnych stezen benzo(a)pirenu obejmuje nieomal 90% powierzchni gminy, w tym
w catosci miasto Grodzisk Mazowiecki (rys. 1.3.).
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Rysunek 1.1. Obszar przekroczen PM10, pomiar 24h, za uchwatg nr 204/23 Sejmiku
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Rysunek 1.2. Obszar przekroczen PM2.5, pomiar 24h, za uchwatg nr 204/23

Wojewddztwa Mazowieckiego z 21 listopada 2023 r.
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Rysunek 1.3. Obszary przekroczen benzo(a)pirenu, za uchwatg nr 204/23 Sejmiku
Wojewddztwa Mazowieckiego z 21 listopada 2023 r.

Zgodnie z wytycznymi Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego, 2022 r., w celu poprawy
jakosci powietrza w gminie wprowadzono nastepujgce dziatania:

- zakaz eksploatacji kottéw na paliwa state w nowych budynkach
- zakaz palenia weglem oraz paliwami pochodnymi od 1 stycznia 2028 r.
- wyznaczono limity rocznych likwidacji/wymiany urzadzen grzewczych.

Spodziewany efekt ekologiczny — znaczacej poprawy jakosci powietrza w zakresie pytu P10,
pytu zawieszonego P2.5 oraz benzo(a)pirendw spodziewany jest po 2026 r. o ile wprowadzone
zostang wszystkie planowane dziatania likwidacji emiteréw oraz poprawie ulegnie réwniez
infrastruktura zieleni miejskiej. Niebagatelne znaczenie bedzie tu mieé¢ réwniez promowanie
transportu ekologicznego (rowery, samochody elektryczne, transport publiczny).

Ponadto, na podstawie danych raportu ,Stan Srodowiska w wojewddztwie mazowieckim,
Raport 2020”, GIOS, 2020, w ujeciu terytorialny powiatu Grodzisk Mazowiecki stwierdzono:

- najwyzszy w wojewoddztwie tadunek substancji wprowadzonych z opadem atmosferycznym,
wynoszacy 38,06 kg/ha (na podstawie monitoringu chemizmu opadéw atmosferycznych)

- jeden z najwyzszych w wojewddztwie ekspozycji na hatas (pomiary na odcinkach drog
krajowych oraz wojewddzkich).

Narazenie na czynniki klimatyczne w przysztosci

Analizujgc aktualne narazenie obszaru miasta i gminy na czynniki klimatyczne w przysztosci
uwage szereg zmiennych klimatycznych i meteorologicznych dostepnych danych klimatologicznych
oraz meteorologicznych z dekady 2010-2020 (za danymi KLIMADA 2.0). Przeanalizowano ich
dotychczasowy przebieg oceniajac biezacy stan klimatu oraz zwigzane z tym narazenie na czynniki
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klimatyczne w trzystopniowej skali: wysokie, Srednie, niskie. Narazenie wysokie oznacza, ze zjawisko
pogodowe wystepuje czesto oraz w duzym (nawet ekstremalnym) natezeniu. Narazenie $rednie
oznacza, ze dane zjawisko wystepuje dos¢ czesto, ale rzadko osiggato wartosci ekstremalne.
Narazenie niskie za$ oznacza, ze dane zjawisko pogodowe pojawiato sie rzadko i w zasadzie nie
osiggato wartosci ekstremalnych.

W nastepnym etapie zostaty przeanalizowane scenariusze zmian klimatu dla regionu wraz z
prognozowanymi wartosciami podstawowych parametrow meteorologicznych. Zmiany iloSciowe
oceniono w perspektywie dwdch horyzontéw czasowych — dekady 2051-2060 oraz 2091-2100. Do
analizy wykorzystano dane prognozy umiarkowanie niekorzystnej zmiany klimatu (scenariusz
RCP8.5). Dane pochodzg z najnowszych wynikow predykcji zmian klimatu opracowanych w skali
lokalnej dla catego kraju w projekcie KLIMADA?2.0, przez Instytut Ochrony Srodowiska-Paristwowy
Instytut Badawczy.

Po zestawieniu uzyskanych wynikéw ponownie przeprowadzono procedure oceny stopnia
narazenia na czynniki klimatyczne — tym razem dla warunkéw w przysztosci: 2050 oraz 2095. W
zaleznosci od sity i kierunku prognozowanego trendu zmian klimatu, przeprowadzono procedure
porownawczg warunkow klimatycznych w przysztosci w relacji do stanu aktualnego, odpowiednio
obnizajgc lub podwyzszajac stopien narazenia. Wyniki tak wykonanej analizy przedstawiono w
ponizszej tabeli.

Tabela 1.1. Ocena narazenia na czynniki klimatyczne

Naraz
enie
przysz
Prawdopodobienst te,
Wwo wystapienia w Zmiany Narazenie
ciagu roku - Zmiany dekad | Kklimatudo przyszte,
Skala Narazenie klimatu do a
zjawisk Dotychczasowe, dotychczas dekada 2051- 2051- dekady 2091- Dekada 2091-
Czynnik a dekada 2011-2020 owe 2060 2060 2100 2100
p ~= “charakterystyka
Srednia temperatura dla b 12,6st.C,
10,3 st. C, wzrost 0 2,3
powietrza 9,3st.C | catego roku Niskie wzrosto 1st. C Niskie st.C Srednie
Amplituda
+amnaratury powietrza ~d charakterystyka
okresu dla
10,9st. C
(1:0,8 st. . 10.2 sl:(. C, wzrost'0 0,1
cieptego catego roku Srednie spadek 00,6 st. C Niskie | st.C Niskie
Amplituda
tamnargtury powietrza nd charakterystyka
okresu - Y P dla ey 8,2st.C,
9,3st.C, spadek 01,6
chtodnego 9,8st.C | catego roku Niskie spadek 0 0,5 st. C Niskie st.C Niskie
al“ charakterystyka
78 a 720 mm, 770 mm,
Suma roczna opadéw mm catego roku Niskie wazrost o 6% Niskie | wzrosto13% | $rednie
e charakterystyka
Sredni opad dobowy 1,8 mm catego roku Niskie 1,9mm Niskie 2,1 mm Srednie
it charakterystyka
Liczba dni z opadem w roku 126 dni catego roku Niskie 129,5 dni Niskie 131,5 dni Niskie
o charakterystyka
Opad: foemmr o, ' o dni . o
pow. 10 mm/doba 14,4 dni | catego roku Niskie 16,2 dnia Niskie | 182 Srednie




o charakterystyka
Ogad ........ 1 . . dni ki dni S i
pow. 20 mm/doba 3,4dnia | catego roku Niskie 3,7-3,8 dnia Niskie | 4.6 dnia Srednie
e charakterystyka
o L 03,38 L . Sredni o
Srednia predkos¢ wiatru m/s catego roku Srednie Brak zmian e 3,4m/s Srednie
A
s charakterystyka
romienjowanie stoneczne - ek do 1085- ek do
rk\ﬂmfmif %988 catego roku Niskie ing Niskie ing Niskie
lorbadadaby powietrzne
pow. 30 m/s) 0 <0,1% Niskie Brak zmian Niskie Brak zmian Niskie

-~ “charakterystyka

dla ACE dat AN At

Crmmm ses iny, wndtuzenie o 16 Sredni | “rdhizenie o
mp. >5 gﬁe(j_;acyjny 249 dni | catego roku Niskie dni 2" | 56 dni Wysokie
Ermmmtmdml tome & f=fl a1t A 0, g ¢ 210 A 0,
dobowe] >18 st. Credmej A Gt . rokudm’ 67% 2redn| rokudm’ 90% Wysokie
0 b = ooy h, ) 7t 4nj, 20%
tmp. >25 st. cacyc 42 dni 11% roku Srednie 51 dni, 14% roku \kAII 50 rokunI : Wysokie
TAnamavak H 12 Ani
tr<0st. C 0 HEMN 31dni | 8% roku $rednie 6% roku Niskie | 8dni, 2%roku | Niskie
oo ala‘ charakterystyka
aICZZba dni bez opadu w ; Sredni 7
roku) 239dni | catego roku Srednie 236 dni e 234 dni Srednie
(sl iisleganis Sniegu 78.80 - =0 20 dni, 16% | i 7% -
sniezng) dni 22% roku Niskie roku Niskie | roku Niskie
Wyniki analizy narazenia wskazujg, ze:
a. wystepuje i utrzyma sie narazenie co najmniej sSrednie dla nastepujgcych czynnikéw

klimatycznych:

-susza (okresy suche) — dtugos¢ okreséw bezopadowych pozostanie taka sama, ale dotkliwos¢ suszy

moze zwiekszac sie ze wzgledu na rosngce Srednie i maksymalne wartosci temperatury powietrza

oraz zmienno$¢ charakterystyki opadéw w czasie (dla przyktadu, wyniki symulacji wskazuja

utrzymanie w przysztosci duzej zmiennosci sumy i natezenia opaddéw rok do roku i dekada do

dekady),

- powodzie btyskawiczne — symulacje przysztych warunkéw klimatycznych wskazujg na przyrost

liczby dni z natezeniem opadu >10 mm/doba, mniej intensywnie przyrosnie liczba dni z opadem >20

mm/doba, co dla gminy Grodzisk Mazowiecki oznacza zagrozenie lokalnymi podtopieniami

- fale upatéw — symulacje warunkéw termicznych nie pozostawiajg watpliwosci co do przyrastania

liczby dni cieptych (pow. 18°C tmp. dobowa w roku) oraz upalnych (pow. 25°C tmp. dobowa w roku);

w obu przypadkach prognozowany jest intensywny przyrost tych dwdch parametréw pogody

- dodatkowo — prognozowany spadek natezenia promieniowania stonecznego bedzie sprzyjat

wystepowaniu bardzo niekorzystnych warunkéw biometeorologicznych: okresy z wysoka

temperaturg powietrza beda charakteryzowaty sie tzw. pogoda parng, o wysokiej wilgotnosci, co jest

odczuwalne jako niesprzyjajgca tzw. duszna pogoda; w okresach tych bedzie wystepowato duze

narazenie ludnosci na zdrowotne skutki pogody, w szczegdlnosci dla oséb starszych, chorujacych na

nadciénienie, z niewydolnoscig oddechowa oraz dzieci

b. narazenie klimatyczne przyrastajgce w czasie ku wysokiemu dla nastepujacych czynnikéw
klimatycznych:

- ekstremalna temperatura dodatnia — okresy wystepowania temperatury pow. 25°C bedzie bede

pojawiac sie czesciej z tendencjg do wydtuzania sie, potegujac ilosé takich zjawisk jak pojedyncze dni

upalne, noce tropikalne, fale gorgca (trwajacy nieprzerwanie przez co najmniej 7 dni okres z
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temperatura nie nizszg niz 25°C); wigza sie z tym negatywne skutki zdrowotne dla spoteczeristwa
(taka pogoda sprzyja odwodnieniu, ciezkiemu odczuwaniu chordb uktadu krgzenia, zawatom serca,
porazeniom stonecznym, wigze sie z ryzykiem fali zgondw) oraz z niekorzystnym wptywem na lokalne
zasoby i jakos¢ wdd powierzchniowych (intensywne parowanie) oraz warunki wegetacyjne
(intensywna ewapotranspiracja powoduje utrate zasobow wody glebowej, hamujgc przyrost
biomasy).
- opady nawalne — zwiekszeniu moze ulec zaréwno wysoko$¢ pojedynczego opadu, jak i liczebnos¢
dni z wysokimi sumami opaddéw, ktdre juz wspdtczednie przynoszg straty i utrudniajg funkcjonowanie
miasta i generalnie obszaréw zurbanizowanych w zwigzku z podtopieniami; przy czym waznym
wyrdznikiem jest tu prognozowany wzrost czestosci wystepowania opaddéw o natezeniu do 10
mm/doba, przy niewielkim przyroscie liczebnosci epizodéw wystepowania opaddw o natezeniu pow.
20 mm/doba, prognozowana jest tendencja do zachowania wspdtczesnej liczby dni z opadami
ekstremalnymi (w sumie), ale z obnizeniem ich natezenia; oznacza to, ze skrajnie wysokie chwilowe
opady beda wystepowac z co najmniej tg samg czestotliwoscig w roku, ale ich czas trwania bedzie sie
skracat przy zachowaniu objetosci opadu — konsekwencjg bedy bardzo stabo przewidywalne w
prognozach pogody lokalnie wystepujace krétkotrwate opady o bardzo duzym natezeniu powodujgce
stricte lokalne podtopienia, co zmusza do jak najszybszego wprowadzenia dziatan lokalnych
nakierowanych na zwiekszanie retencyjnosci podtoza i przeciwdziatanie intensywnym sptywom
powierzchniowym (dziatania te sg szczegdlnie pilne na gminy w konsekwencji ptytkiego
wystepowania wdd gruntowych na obszarach rolniczych, w trakcie roztopdw oraz po intensywnych
opadach deszczu lokalne, nawet niewielkie obnizenia s3 wypetniane wodga tzw. perkolacyjng, czyli z
wystgpienia zwierciadta wéd zaskdrnych).
- wydtuzenie okresu wegetacyjnego do 304 dni w roku — biorgc pod uwage potozenie geograficzne
Grodziska Mazowieckiego (Srodkowa, nizinna cze$¢ Polski), gmina jest eksponowana na jednoczesne
oddziatywanie wptywu klimatu oceanicznego oraz kontynentalnego na lokalne warunki termiczne, tu
globalna tendencja do szybkiego ocieplania sie chtodnej pory roku skutkuje drastycznym skréceniem
przedziatu roku z temperaturg ponizej 5°C. Dla $rodowiska przyrodniczego oraz gospodarki oznacza
to wieksze zapotrzebowanie na zasoby wdd powierzchniowych i glebowych, wynikajace z
gospodarczo korzystnego wydtuzenia sie okresu wzrostu roslin, ale niestety — przy jednoczesnym
wystepowaniu stresu wodnego; skutkiem bedzie konieczno$¢ przewidzenia nawadniania i zraszania
powierzchni rolniczej oraz miejskiej w celu utrzymania korzystnych warunkéw bioklimatycznych dla
mieszkancow oraz dobrej kondycji pokrywy roslinnej, niezbednej do tagodzenia skutkdw miejskiej
wyspy ciepta.

Jednoczesnie warto odnotowac, ze dla nastepujacych czynnikéw klimatycznych narazenie
spadnie do poziomu niskiego:

- ekstremalne temperatury ujemne — obecny $redni poziom narazenia miasta i gminy zastgpiono
poziomem niskim, poniewaz liczba takich dni moze spas¢ nawet o potowe do konca wieku, ponizej
liczby dni z ekstremalng temperatura dodatnig,

- opady i zaleganie $niegu —wraz ze spadkiem ilosci dni z niskg temperaturg, spadnie znaczgco liczba
dni z opadem i retencjg sniegu zas okres zalegania pokrywy Snieznej z 20% dni w roku spadnie do
jedynie 7% dni w roku. Korzystne dla bilansu ekonomicznego jest réwniez prognozowane wydtuzanie
sie okresu z temperaturg co najmniej 18°C, co wptywa na skrécenie sezonu grzewczego i obnizenie
jego kosztéw. Jednoczesnie nalezy zwréci¢ uwage na kompensowanie tego zysku przez koniecznosc
stosowania klimatyzacji obnizajgcej temperature w trakcie okreséw upalnych (wyrazna tendencja do
wydtuzania sie liczby dni z temperaturg powyzej 20°C).

Generalnemu ociepleniu klimatu w okresie zimowym bedzie sprzyjato czestsze
wystepowanie opadéw deszczu w porze chitodnej, co niekorzystnie wptynie na mozliwosci
retencjonowania wody w postaci $niegu na okres przypadajacy na wegetacje. Wzrost temperatury
oznacza réwniez strate zasobow wodnych na rzecz parowania. Nalezy wiec oczekiwac:

a. czestszego wystepowania powierzchniowego odptywu wody (w tym mozliwych podtopien
w okresie chtodnym wynikajacych z gwattownego topnienia pokrywy $nieinej i braku
mozliwosci retencyjnych podtoza)
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b. deficytu wody zwigzanej z zapotrzebowaniem wodnym roslin w okresie wegetacyjnym —
okres wegetacyjny bedzie sie szybko wydtuzat, siegajac nawet pow. 200 dni w roku z
temperaturg dobowg pow. 10°C

c. spadku zasobéw wdéd powierzchniowych w wyniku zmiany ustroju hydrologicznego ciekéow
(w wyniku cieptej zimy).

Przedstawiony wynik analizy stanu wspétczesnego klimatu oraz prognoz do konca XXI w. jest
podstawg w poprawnym przeprowadzeniu analizy wrazliwosci i zdolnos$ci adaptacyjnej gminy
Grodzisk Mazowiecki, prowadzac do wnioskdow koricowych — podatnos$ci miasta oraz obszaru gminy
na zmiany klimatu. Przy czym w dalszych analizach zostang wziete pod uwage jedynie te czynniki
klimatyczne, dla ktérych narazenie w przysztosci okreslono jako co najmniej srednie w okresie
przysztym, tj. do 2100 r.
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2. Analiza badania opinii mieszkancow gminy Grodzisk Mazowiecki
(ankieta)

W ramach opracowywania diagnozy do projektu ,Miejskiego Planu Adaptacji do zmian
klimatu dla Gminy Grodzisk Mazowiecki do 2030 roku z perspektywa do 2050 roku” w kwietniu 2024
roku przeprowadzono wsréd mieszkancéw wywiad kwestionariuszowy wykorzystujagc w tym celu
ankiete internetowa. Celem badania byto zebranie informacji na temat ekologicznych postaw
mieszkancow oraz poznanie ich opinii na temat zmiany klimatu i warunkéw zycia w gminie Grodzisk
Mazowiecki.

W badaniach wzieto udziat 796 osdb, z czego 64% stanowity kobiety (rys. 2.1.). 90%
ankietowanych byto w wieku produkcyjnym (25-59 lat) (rys.2.2.). Najliczniejszg grupg uczestniczgcg w
badaniu sg osoby w przedziale wiekowym 35-44 lat (45%). Ponad % respondentéw byta w wieku od
45 do 59 lat (28%). W badaniu wziety tez udziat 2 osoby ponizej 15 roku zycia. 43% badanych mieszka
w Grodzisku Mazowieckim nie dtuzej niz 14 lat (rys. 2.3.). Wsrdd respondentéw byty réwniez osoby
niemieszkajgce, ale pracujgce lub uczace sie w Grodzisku (10 osdb). 31% osdb mieszka w zabudowie
wielorodzinnej, 63% - w jednorodzinnej (6% os6b odmdwito udzielenia informacji o rodzaju
zamieszkiwanego budynku).

Ptec

0% 3%

3% = Kobieta
= Meiczyzna
Inne

0,
64% Odmowa odpowiedzi

Rysunek 2.1. Struktura pfciowa ankietowanych, gmina Grodzisk Mazowiecki.

Wiek
4% 2% 0% __ 4o,
“" 17% Mniej niz 15 lat
m 15-24 lat
28% 25-34 lat
35-44 lat
= 45-59 lat
= 60 i wiecej lat

45% = Odmowa odpowiedzi

Rysunek 2.2. Struktura wieku ankietowanych, gmina Grodzisk Mazowiecki.
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Rysunek 2.3. Czas zamieszkania ankietowanych na terenie gminy, gmina Grodzisk Mazowiecki.

Warunki zycia w Grodzisku Mazowieckim w ocenie mieszkancéw zestawiono na rys. 2.4.
Mieszkancy Grodziska Mazowieckiego najbardziej sg zadowoleni ze stanu i wygladu terenéw zieleni
(76,4% badanych). Pozytywnie zostata oceniona tez ich liczba, chociaz zadowolonych z niej
mieszkancéw jest mniej, bo 62,3%. Kolejnym aspektem, z ktérego zdecydowanie lub raczej
zadowoleni sg mieszkancy jest stabilna dostawa energii elektrycznej i ciepta (65,3%). Rowniez z
czystosci powietrza poza okresem zimowym zadowolona jest zdecydowana wiekszos$¢ mieszkancéw
(63,5%). Z czystosci powietrza zimg jest zadowolonych juz o potowe mniej badanych (31,9% osdb).
Natomiast niezadowolonych z jakosci powietrza w okresie zimowym jest 41,7%. Negatywne opinie
dotyczace jakosci powietrza poza okresem zimowym stanowig 13,3%. Hatas jest na zadowalajagcym
poziomie dla potowy (50,5%) respondentéw. Dla 29,1% stanowi ucigzliwos$¢ — ci mieszkancy sg raczej
lub zdecydowanie niezadowoleni z poziomu hatasu w poblizu domu.

Przepustowos$c¢ ulic Grodziska Mazowieckiego wydaje sie zadowalajgca dla potowy (50,8%)
respondentdéw, poniewaz czas dojazdu do pracy lub szkoty byt przez 18,8% z nich okreslony jako
zdecydowanie zadowalajgcy a przez 32% - jako raczej zadowalajgcy. Negatywng ocene wystawito
23,6% ankietowanych. Miejskg komunikacje zbiorowa pozytywnie ocenia ponad potowa
mieszkancow (54,4%), a niezadowolonych z jej ustug jest 16,3%. Ocena liczby $ciezek rowerowych
jest mato zréznicowana — 39,7% respondentdéw jest zdecydowanie lub raczej zadowolonych, 34,2%
jest zdecydowanie lub raczej niezadowolonych, dla 26,1% ten aspekt zycia w Grodzisku wydaje sie
obojetny. Wiecej negatywnych opinii niz pozytywnych uzyskata liczba miejsc parkingowych. Z tego
aspektu zycia w Grodzisku niezadowolonych jest 38,1% respondentéw. Oséb zadowolonych jest 2%
(36,2%). Z liczby miejsc parkingowych jest najwiecej oséb zdecydowanie niezadowolonych (17,1%),
co ciekawe wszystkie zamieszkujg domy jednorodzinne. Niewiele mniej (16,7%) mieszkancéw jest
zdecydowanie niezadowolonych z czystosci powietrza zima.

Podsumowujac, z 7 badanych aspektow zycia w Grodzisku Mazowieckim zadowolonych jest
ponad potowa mieszkarncéw. Natomiast najwiecej niezadowolenia okazujg mieszkancy wzgledem
jakosci powietrza zimg, ilosci miejsc parkingowych i sciezek rowerowych.

Na pytanie ,Jakie trzy obiekty uwazasz za najwazniejsze w sgsiedztwie miejsca
zamieszkania?” 71% respondentéw odpowiedziato park lub inna zielen miejska. Potowa wskazata
szkote, przedszkole, ztobek (50%). Niewiele mniej infrastrukture drogowa i komunikacje miejska
(46%). Pozostate obiekty sg istotne juz dla mniejszej czesci mieszkancéw. Obiekty zwigzane z opieka
medyczng (przychodnia, szpital, apteka) sg najwazniejsze dla 33% respondentéw. Réznica w ilosci
wskazan pomiedzy matym sklepem osiedlowym a duzym sklepem / supermarketem wyniosta 9% —
odpowiednio 28 % i 19%. Bliskos¢ wody (rzeka, kanat, ciek lub zbiornik wodny) byta najwazniejsza
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dla 22% a obiektéw kultury - dla 17% mieszkancéw. Najmniej oséb (7%) wskazato kosciét jako
najwazniejszy obiekt w poblizu miejsca zamieszkania.

Poziom zadowolenia z réznych aspektéw zycia w Grodzisku Mazowieckim

7 czasu dojazdu do szkoly, pracy [ N EEEENNNISIESEN 25,5% 32,0% . 188%
z miejskiej komunikacji zbiorowej [ EINEIESEN 29,4% 30,7% o 237%
ze stanu, wygladu terendw zielonych, np. parkéw, skwerow, trawnikéw  JRGBI000N 14,6% 37,7% S 3871%
z liczby $ciezek rowerowych [ N2 26,1% 29,4% | 103%
z liczby miejsc parkingowych | DG 25,8% 23,9% C12,3%
7 liczby terenéw zieleni, np. parkéw, skweréw, trawnikow [ RIS 18,8% 31,7% S 305%
z poziomu hatasu w poblizu domu [ N NSRRI 20,4% 28,1% L 24%
ze stabilnej dostawy energii elektrycznej i ciepta | RIS 17,7% 34,0% S 313%
2 czystoéci powietrza poza okresem zimowym I INSESGN 22,1% 39,8% S 247%
7 czystoéci powietrza w okresie zimowym [ N S 26,4% 22,1% . 98%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
M zdecydowanie niezadowolony(a) M raczej niezadowolony(a) ani zadowolony(a), ani niezadowolony(a) raczej zadowolony(a) M zdecydowanie zadowolony(a)

Rysunek 2.4. Poziom zadowolenia z warunkéw zycia mieszkancéw, gmina Grodzisk Mazowiecki.

Postrzeganie zmiany klimatu przez mieszkancéw Grodziska Mazowieckiego zestawiono na
rysunkach 2.5, 2.6. oraz 2.7. Pytanie ,Jak waznym problemem jest, Twoim zdaniem, zmieniajgcy sie
klimat?” badato postrzeganie zmiany klimatu mieszkancéw Grodziska Mazowieckiego w wymiarze
globalnym (rys. 2.5.). Ponad potowa (54%) z nich uwaza zmieniajacy sie klimat za problem bardzo
wazny. Dla 24% respondentéw jest to problem raczej wazny. Dla 9% osdb zmieniajacy sie klimat jest
problem obojetnym (ani waznym ani niewainym) a dla 5% - niewainym. 1% badanych nie miato
zdania. 6% respondentéw podwazato istnienie zmiany klimatu. Nie byto wsrdéd nich oséb w wieku
ponizej 25 lat.

Postrzeganie zmiany klimatu

6% 1
3%
2% ‘“l

9%

= Bardzo waznym
%
= Raczej wainym

Ani waznym ani
niewaznym

Raczej niewaznym

54% . . .
= W ogdle niewaznym

24%
= Nie ma zmiany klimatu
= Nie wiem /Trudno

powiedziec

Rysunek 2.5. Postrzeganie zmiany klimatu przez mieszkancéw, gmina Grodzisk Mazowiecki.

Pytanie: Jak sadzisz, w jakim stopniu mieszkancy Grodziska Mazowieckiego odczuwajg skutki
zmieniajgcego sie klimatu? badato lokalny wymiar postrzegania zmiany klimatu. 84% mieszkancéw
twierdzi, ze skutki zmieniajgcego sie klimatu sg odczuwalne. 12% respondentdéw ocenito ten skutek
oddziatywania jako bardzo duzy, 44% - jako raczej duzy, natomiast 28% jako raczej niewielki. O
braku odczuwania skutkéw zmiany klimatu przez mieszkarnicéw Grodziska byto przekonanych 5%
respondentéw. Tyle samo podwazato istnienie zmiany klimatu. Niewiele wiecej oséb (6%) nie miato
zdania.
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Odczuwanie skutkéw zmieniajacego sie klimatu

= W bardzo duzym
6%
5%

2% W raczej duzym
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Nie ma zmiany klimatu
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Rysunek 2.6. Subiektywne odczuwanie skutkéw zmieniajgcego sie klimatu przez respondentéw,
gmina Grodzisk Mazowiecki.

Wedtug opinii mieszkancow Grodziska Mazowieckiego do najgrozniejszych dla ich
bezpieczenstwa zjawisk nalezg (rys. 2.7.): zanieczyszczenie powietrza, smog (46%), susze, niedobory
wody (41%); gwattowne ulewy, nawatnice, burze (36%). Fale upatéw wskazato 31% respondentéw.
Ponad % mieszkancéw (29%) uznata za najgrozniejsze silne wiatry i huragany. W dalszej kolejnosci
wymieniane sg nieprzewidywalne zmiany pogody; powstawanie miejskich wysp ciepta; choroby
zwigzane ze zmiang klimatu oraz powodzie / podtopienia. Warto zauwazyé, ze zjawiska tgczone z
zimg wskazywane byly najrzadzie;.

W kategorii ,,inne” mieszkaicy wymieniali m.in. nastepujgce zagrozenia:

- zanieczyszczanie wéd gruntowych,

- wylewanie szamba w glebe/ nielegalne wypompowywanie szamb, brak mozliwosci
posiadania oczyszczalni biologicznej,

- zanieczyszczenie powietrza przez transport samochodowy, palenie $mieci i uzywanie
kopciuchéw,

- (nadmierna i zbedna) wycinka drzew, laséw, niszczenie terenéw cennych przyrodniczo,
osuszanie mokradet, zanikanie bioréznorodnosci, rozpylanie substancji przeciw szkodnikom, ktére
powodujg takze zmniejszanie sie populacji pszczot, trzmieli itd.,

- dziki

- beton wszedzie, patodeweloperzy, zmiany zagospodarowania terenéw pod deweloperéw
nieuwzgledniajagce miejsc parkingowych, terendw zielonych; zabetonowanie miasta bez
uwzglednienia systemu odprowadzania wody deszczowej,

- przerwy w dostawie energii elektrycznej,

- Smiecie, brak kontroli nad nielegalnymi odbiorami $mieci,

- hatas.

Nalezy w tym miejscu wspomnie¢ o wymienianych przez mieszkanicow zagrozeniach
spotecznych: naptywie emigrantéw i przeludnieniu miasta.
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Zjawiska stanowigce najwieksze zagrozenie dla
bezpieczenstwa mieszkancow Grodziska Mazowieckiego

Zanieczyszczenie powietrza, smog I (2
Susze, niedobory wody I 1%
Gwattowne ulewy, nawatnice, burze T T 3(%
Fale upatéw HEE———— 31

Silne wiatry, huragany 29%
Nieprzewidywalne zmiany pogody I 18%
Powstawanie miejskich wysp ciepla I ————— 15%
Choroby zwigzane ze zmiang klimatu  E——————— 137%
Powodzie / podtopienia IEE— 11%
Gwaltowne opady sniegu, gradu 5%
tagodne zimy mmm—m 5%
Zadne z nich = 5%
Silne mrozy mE 3%

Nie wiem/Trudno powiedzie¢c M 2%
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Rysunek 2.7. Zjawiska zdaniem respondentéw stanowigce zagrozenie dla mieszkaricdw w kontekscie
zmian klimatu, gmina Grodzisk Mazowiecki.

Jako przedsiewziecia przeciwdziatajgce wskazanym zagrozeniom mieszkaricy Grodziska
Mazowieckiego najczesciej wskazywali (rys. 2.8.): rozbetonowywanie powierzchni zabetonowanych,
np. placéw, parkingdw (39%); zwiekszanie / tworzenie nowych terenéw zieleni, np. tworzenie
parkéw, skweréw, sadzenie drzew i krzewéw (36%) oraz zatrzymanie (retencjonowanie) wody
deszczowej w miejscu opadu i spowalnianie jej odptywu do kanalizacji lub ciekéw wodnych, np.
tworzac ogrody deszczowe, zbiorniki wodne, zielone dachy, zielone $ciany, powierzchnie
przepuszczalne (29%). Ponad % mieszkancow (26%) jako dziatanie przeciwdziatajace zagrozeniom
wymienita wykorzystywanie wody deszczowej, np. do podlewania parkow, zieleni ulicznej.

Mniej wiecej co pigty respondent wskazat na wymiane starych piecéw weglowych na piece
niskoemisyjne; pomoc finansowg i porady przy instalacji OZE przez mieszkancéw; lepsze
przygotowanie stuzb zarzgdzania kryzysowego do wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych;
mierzenie jakosci powietrza oraz informowanie o zagrozeniach zwigzanych z jego zanieczyszczeniem
oraz tworzenie zacienionych miejsc wypoczynku, np. altan, wiat ogrodowych lub naturalnych w
cieniu drzew itp.

W kategorii ,inne” respondenci wymienili m.in. nastepujace dziatania:

- propagowanie wykorzystywania szarej wody w gospodarstwach domowych i instytucji
publicznych (edukacja, informacja i dofinansowania),

- rzetelne badania i podjecie dziatan naprawczych dot. jakosci wody pitnej; inwestycja w
nowoczesne filtry do wody, nie uzywac chemii do uzdatniania wody; czyszczenie nie polegajgce na
uzywaniu wyltgcznie ciezkiej chemii; zatrudnienie kompetentnych oséb w spétce wodociggowe;j,
inwestowanie w nowe zrddta wody pitnej w gminie i modernizowanie bardzo starej sieci,

- poprawa cisnienia wody uzytkowe]j doptywajacej do okolicznych wsi,
- budowa zbiornika retencyjnego w ciggu rzeki;

- wzmozona regularna kontrola czym palone jest w piecach i konsekwentne karanie
wiascicieli budynkdw, ktérzy palg Smieci na terenie swoich posesji, surowe kary,

- wymiana piecéw gazowych na pompy ciepfa,
- modernizacja infrastruktury (sieci przesytowej) wspierajagca wykorzystanie OZE;
prowadzenie kabli pod ziemig,
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- ograniczy¢ wycinanie drzew/krzewdw; zachowanie zielonych przestrzeni, w tym przede
wszystkim drzew, pomiedzy osiedlami i innymi skupiskami budynkdéw; tworzenie kurtyn zieleni
wzdtuz drogi,

- lepsze zarzadzanie dotychczasowymi nasadzeniami i zmiana technologii nawadniania -
przejscie na worki do nawadniania drzew i rabat zamiast podlewac je z weza z butli co jest mato
efektywne i pochtaniajgce znaczng ilos¢ wody, ktdrg mozna wykorzystac na inny sposéb,

- park fawek przy rz. Mrowna w Grodzisku Mazowieckim naprzeciw zabudowy szeregowej,

- trzymanie sie pierwotnych planéw zabudowy bez zmiany na rzecz deweloperéw;
zakonczenie chaotycznej zabudowy i rozwoju budownictwa / kontrola nad postepujgcy urbanizacjg;
ograniczy¢ deweloperke wokot Grodziska Mazowieckiego; mniej zabudowy szeregowej - wyznaczy¢
strefy zbierania sie wod opadowych a nie sprzedawac¢ wszystko deweloperom,

- roztadowanie ruchu na gtéwnych drogach w celu zmniejszenia korkéw w miescie,

- ograniczenie predkosci przez wprowadzenie odcinkowego pomiaru predkosci pomiedzy
Chrzanowem Duzym a Natolinem na drodze 579 ustawione w sposdb, ktéry uniemozliwi kierowcom
jego ominiecie poprzez zjazd na obwodnice,

- kontrola natezenia dZzwieku i mandaty za przekroczone normy,

- grabienie i zamiatanie ulic zamiast stosowania gtosnych urzadzen spalinowych,

- zwiekszenie ilosci miejsc parkingowych.

Rozbetonowywanie powierzchni zabetonowanych, np. placéw, parkingow | 39%

Zwiekszanie / tworzenie nowych terendw zieleni, np. tworzenie parkow, skwerdw, sadzenie
drzew i krzewdw
Zatrzymanie (retencjonowanie) wody deszczowej w miejscu opadu i spowalnianie jej

odptywu do kanalizacji lub ciekow wodnych, np. tworzac ogrody deszczowe, zbiorniki. 29%
Wykorzystywanie wody deszczowej, np. do podlewania parkéw, zieleni ulicznej | R RN 0G%
Wymiana starych piecéw weglowych na piece niskoemisyjne | RN oo
Pomoc finansowa i porady przy instalacji (OZE) odnawialnych Zrodet energii przez
; S : : ; . : I 21%
mieszkaricow np. fotowoltaika, pompy ciepla, mikrowiatraki
Lepsze przygotowanie stuzb zarzadzania kryzysowego do wystepowania ekstremalnych
zjawisk pogadowych
Mierzenie jakosci powietrza oraz informowanie o zagrozeniach zwiazanych z jego

zanieczyszczeniem

Tworzenie zacienionych miejsc wypoczynku, np. altan, wiat ogrodowych lub naturalnych w I 0

cieniu drzew itp.

Wzmocnienie i rozbudowa infrastruktury przeciwpowodziowej / kanalizacji deszczowe] [ R 139
Tworzenie ogdlnodostgpnych poidetek z darmowa woda do picia [ R 13

I,  36%

I 21%
I 20%

Edukacja ekologiczna [ NN 11%
Ograniczenie ruchu pojazdéw samochodowych [N 10%
Rozstawianie w upalne dni kurtyn wodnych [ RN 10%
Termomodernizacja budynkow [N 7%
7adneznich [l 2%
Nie wiem/Trudno powiedzie¢ [l 1%
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%
Rysunek 2.8. Dziatania, ktére w oczekiwaniu mieszkancéw powinny zosta¢ podjete przez gmine w
celu ograniczenia zagrozen klimatycznych, gmina Grodzisk Mazowiecki.

Postawy ekologiczne mieszkarnicow gminy Grodzisk Mazowiecki zestawiono na rys. 2.9.
Najwiecej mieszkaricow deklaruje, ze ogranicza marnowanie zywnosci (23%), ogranicza zuzycie wody
(22,5%) oraz energii eklektycznej i ciepta (20,2%). Najwiecej respondentéw zdecydowanie popiera
wykorzystanie deszczowki do podlewania roslin w okolicy ich zamieszkania (60,6%). Ponad 40%
mieszkancow chciatoby by budynek, w ktérym mieszkajg posiadat energie elektryczng i cieplng z OZE
(odpowiednio 41,6% i 41,7%). Ograniczanie marnowania zywnosci jest dziataniem, ktérego
zdecydowang che¢ podjecia zadeklarowato najwiecej osob (48%). Najwiecej odmdw spotkatyby sie
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proby namoéwienia mieszkancow do zrezygnowania z korzystania z samochodu na rzecz komunikacji
miejskiej lub roweru (20,6%) oraz do wybierania rozwigzan ekologicznych, gdy oznacza to dodatkowy
koszt (16,1%).

Najwiecej, prawie 90%, osob w badaniu deklaruje, ze chciatoby by w ich okolicy
wykorzystywano deszczowke do podlewania roslin. Zdecydowanych jest 60,6% respondentéw,
raczej zdecydowanych — 26,5%. 6,2% o0s6b juz realizuje takie dziatanie. Sg to przede wszystkim
mieszkaicy doméw jednorodzinnych. Tylko 3 osoby zamieszkujagce budynki wielorodzinne
zadeklarowato wykorzystanie deszczéwki do podlewania roslin. Jest to dziatanie, ktére ma
stosunkowo mato przeciwnikow (zdecydowanych - 2,4%, umiarkowanych — 4,4%).

Ponad 1/5 respondentéw deklaruje, ze ogranicza zuzycie wody (22,5%). 60,8% mieszkarcow
chciataby pozna¢ metody ograniczania zuzycia wody, 16,7% nie jest tym zainteresowane.

Chciatbym/chcialabym wiedzie¢ jak dba¢ o swoje zdrowie i bezpieczenstwo podczas fali
DT 6% 122% s [TASERT
upatu
4,4%2,4%

Chciatbym/chciatabym by w mojej okolicy wykorzystywano deszczdwke do podlewania _
roslin
Chciatbym/chciatabym wychadzac z dom_u sprav.vdzaé informacje o jakosci powietrza w _— 21,.4% 12,2% -
swojej okolicy

Jestem gotow/ gotowa zamiast z samochodu, korzystac z komunikacji zbiorowej lub roweru _ 19,3% 20,6% _
Jestem gotow/ gotowa brac¢ udziat w wydarzeniach proekologicznych _ 20,9% 14,7% -
Jestem gotéw/gotowa wybierad ro;\gi‘q;i:}ij;tzlggticzne, nawet wtedy, gdy oznacza to _— 2,7% 16,1% -
Chciatbym/chciatabym pozna¢ metody ograniczania zuzycia energii elektrycznej i ciepta _— 98% 73% _
Chciatbym/chciatabym pozna¢ metody ograniczenia zuzycia wody _— 92% 7,5% _
Chciatbym/chcialabym podja¢ prébe kompostowania w domu _ 21,0% 14,7% _
Chciatbym/chciatabym by budynek, w ktérym mieszkam posiadal energie cieplng z OZE _ 13,6% 9,4% -
Chciatbym/chciatabym by budynek w ktérym mieszkam posiadat energie elektryczna z OZE _ 11,7% 8,0% -
Jestem gotéw/ gotowa zaangazowac sie w tworzenie nowych terendw zieleni w swaojej __ T B -

okolicy
2%
Jestem gotw/ gotowa podiat dziatania ograniczajace marnowanie zywnosci | =

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
W Zdecydowanie tak ~ ® Raczej tak Raczej nie Zdecydowanie nie W Ju? to realizuje

Rysunek 2.9. Osobiste postawy ekologiczne respondentéw, gmina Grodzisk Mazowiecki.

Ponad 70% mieszkancow zadeklarowato cheé posiadania energii z odnawialnych Zrddet
energii. 72,1% respondentéw chciatoby by zamieszkiwany przez nich budynek posiadat energie
cieplng z OZE. ,Zdecydowanie tak” odpowiedziato 41,7% oséb, ,raczej tak” — 30,4%. Energie
elektryczng z OZE w zamieszkiwanym przez siebie budynku chciatoby 71,6% respondentéw.
»Zdecydowanie tak” odpowiedziato 41,6% osdb, ,raczej tak” — 30%. Rozwigzanie to posiada 8,7%
respondentéw, wiekszos¢ z nich zamieszkuje domy jednorodzinne, tylko pojedyncze osoby budynki
wielorodzinne. Natomiast ciepto z OZE w budynku posiada 4,9% respondentdéw, sposrdd ktérych 3
osoby mieszkaja w budynku wielorodzinnym a pozostate w domach jednorodzinnych (4 osoby
odmowity odpowiedzi). Posiadanie w zamieszkiwanym budynku energii cieplnej z OZE ma nieco
wiecej przeciwnikdw (zdecydowanych — 9,4%, umiarkowanych — 13,6%) niz posiadanie energii
elektrycznej z OZE (zdecydowanych — 8%, umiarkowanych — 11,7%).

Respondentéw, ktorzy deklarujg, ze ograniczajg zuzycie energii elektrycznej i ciepta jest
niewiele mniej (20,2%) niz tych oszczedzajgcych wode. Natomiast jest wiecej mieszkancow (62,6%),
ktorzy chcieliby poznaé metody ograniczania zuzycia energii elektrycznej i ciepta. Jest tez nieco wiecej
tych raczej lub zdecydowanie niezainteresowanych tematem (17,1%).
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Wychodzac z domu 5,7% respondentéw sprawdza informacje o jakosci powietrza w swojej okolicy.
Chciatoby to robi¢ 60,8% respondentéw. Cho¢ warto zauwazy¢, ze w tej grupie przewazajg
zdecydowane deklaracje (33%). Co pigta osoba raczej nie jest zainteresowana informacjami o jakosci
powietrza w swojej okolicy (21,4%) a niemal co dsma deklaruje, ze zdecydowanie nie chce sprawdzaé
takich informacji (12,2%).

Korzystanie z komunikacji zbiorowej lub roweru zamiast z samochodu zadeklarowato 13,3%
mieszkancow. Mniej niz potowa mieszkancéw zadeklarowata, ze jest gotowa zrezygnowaé z
przemieszczania sie samochodem. Zdecydowanych na takie posuniecie byto 21,4%, raczej
zdecydowanych — 25,4% osob. Po niemal 40% respondentéw nie nalezy spodziewac sie zmiany.
Warto podkresli¢, ze to dziatanie, w poréwnaniu z innymi dziataniami, ma najwiecej zdecydowanych
przeciwnikéw - 20,6% oséb zadeklarowato, ze nie zmieni srodka transportu.

Prawie 3/4 mieszkaricow deklaruje gotowos$é podjecia dziatahh ograniczajgcych marnowanie
zywnosci. Prawie potowa respondentéw (48%) jest zdecydowana takie dziatania podjaé, a % (25%)
jest w swej deklaracji ostrozniejsza. Nieliczni raczej (2%) lub na pewno (2%) nie podejma dziatan.
Nalezy podkresli¢, ze ograniczanie marnowania zywnosci ma najmniej przeciwnikdw w poréwnaniu z
innymi dziataniami. Najmniej mieszkancéw jest chetnych do podjecia préby kompostowania w
domu (45,1%). Niechetne temu dziataniu jest 21% respondentéw a zdecydowanie przeciwne 14,7%.
Prawie co pigta osoba (19,2%) deklaruje, ze podjeta sie kompostowania w domu. Przewazajg w tej
grupie mieszkaricy doméw jednorodzinnych, niemniej 17% (3,3% wszystkich badanych) stanowig
mieszkancy wielorodzinnego typu zabudowy.

Posiadanie wiedzy na temat tego, jak dba¢ o swoje zdrowie i bezpieczenstwo podczas fali
upatu zadeklarowata niemal 1/5 mieszkancéw (19,3%). Chec¢ zdobycia wiedzy na ten temat w sposéb
zdecydowany deklarowato 36,4% respondentéw, bardziej powsciggliwych w swych deklaracjach byto
26,4% ankietowanych. Umiarkowanie i zdecydowanie niezainteresowanych wiedzg w tym obszarze
byto 17,9% osdb.

8,4% respondentéow deklaruje, ze wybiera rozwigzania ekologiczne, nawet wtedy, gdy
oznacza to dodatkowy koszt. Niewiele ponad potowa mieszkarncow (52,8%) deklaruje gotowosc
wybierania wspomnianych rozwigzan, z tym, ze wiekszo$¢ z nich (32,3%) jest w swej deklaracji
ostrozniejsza. Takiego zobowigzania raczej nie podejmie sie 22,7% oséb a zdecydowanie nie
podejmie - 16,1%. Jest to drugie pod wzgledem liczebnosci dziatanie, do ktérego mieszkancy s3
zdecydowanie negatywnie nastawieni. Gotowo$¢ brania udziatu w wydarzeniach proekologicznych
deklaruje 58,8% mieszkancéw. Analogicznie do wczesniej wspomnianego dziatania, wiekszos$¢ oséb
(35,1%) jest ostrozniejsza w swych deklaracjach. Na zainteresowanie wydarzeniami ekologicznymi
20,9% mieszkanncéw raczej nie nalezy liczy¢. Natomiast 14,7% zdecydowanie nie chce bra¢ udziatu w
takich wydarzeniach. Pomimo wysokiego odsetka oséb gotowych do wziecia udziatu w wydarzeniach
proekologicznych to tylko 5,7% deklarowato, ze w nich uczestnicza.

Co ciekawe, gdyby takim wydarzeniem byto tworzenie nowych terendw zieleni w swojej
okolicy, gotowos¢ zaangazowania sie w nie zadeklarowato 78% mieszkancow. Zdecydowanych
zaangazowac sie byto 37% a raczej gotowych — 41% osoéb. Zdecydowanie mniej respondentéw
deklarowato brak gotowosci zaangazowania sie w tworzenie nowych terenéw zieleni w swojej okolicy
—co dziesigty (10%) raczej nie wziatby udziatu w takim wydarzeniu, co dwudziesty (5%) zdecydowanie
nie wzigtby w nim udziatu. 7 na 100 mieszkancéw wiacza sie w tworzenie nowych terendw zieleni.

Analiza postaw mieszkancéw Grodziska Mazowieckiego sugeruje, ze najtatwiej bedzie ich
zacheci¢ do dziatan zwigzanych z zagospodarowaniem deszczéwki, zielenig i niemarnowaniem
zywnosci. Najwiekszy opdr mogag napotkaé dziatania ograniczajgce mozliwos¢ korzystania z
prywatnych samochodéw oraz wprowadzajgce rozwigzania ekologiczne ale drozsze. Z brakiem
wiekszego zainteresowania spotka sie kompostowanie i wydarzenia proekologicznych.
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3. Analiza statystyki interwencji strazy pozarnych

Aby ocenié wrazliwos¢, jak i zdolnos¢ adaptacyjng w obliczu pojawiajgcych sie ekstremalnych
zjawisk pogodowych przeanalizowano dane dotyczace interwencji strazy pozarnych w gminie
Grodzisk Mazowiecki w latach 2019-2023. Dane pozyskano z Komendy Panstwowej Strazy Pozarnej w
Grodzisku Mazowieckim. Ponizej przedstawiono wyniki analizy.

Interwencje w gminie Grodzisk Mazowiecki

Na obszarze gminy Grodzisk Mazowiecki w okresie 2018-2022 straz pozarna zrealizowata
3146 interwencji ogétem. Z liczby wszystkich interwencji 482 stanowity interwencje zwigzane z tzw.:
miejscowymi zagrozeniami wywotanymi ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi (MZ — 17%), a
pozostate byly to pozary i innego rodzaju interwencje. Zakres interwencji w poszczegdlnych latach
przedstawia tabela 3.1.

Tabela 3.1. Statystyka interwencji strazy pozarnej w gminie Grodzisk Mazowiecki w latach 2018-2022

Miejscowe zdarzenia - | Udziat miejscowych zdarzen
ekstremalne zjawiska | w pracy PSP Grodzisk
Liczba interwencji pogodowe Mazowiecki

2018 651 51 7,8%

2019 561 59 10,5%

2020 666 103 15,5%

2021 545 81 14,9%

2022 723 188 26,0%

2023 563 58 10,3%

Suma 3146 540 17,2%

Jak mozna zauwazy¢ na podstawie danych z tabeli 3.1., tylko rok 2022 byt istotnie bardziej
obfity w interwencje strazy pozarnej zwigzane z ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi. W tym roku
interwencji byto 188, czyli nawet 3-krotnie wiecej niz w najspokojniejszym roku 2018. Godny uwagi w
zakresie liczby interwencji byt takze rok 2020, kiedy wystgpity 103 interwencje. Warto takze
wspomnieé, ze nie pokazano w tabeli roku 2017, w ktorym interwencji w wyniku zjawisk pogodowych
byto 371, czyli az ponad 7-krotnie wiecej niz w roku 2018. Pokazuje to, jak duza jest zmiennos$¢
charakteru interwencji strazy pomiedzy poszczegdlnymi latami.

Nie oznacza to jednak, ze w relatywnie spokojnych dla strazy pozarnej latach grozne zjawiska
nie wystepowaty. Straz pozarna nie reaguje (lub jej reakcja przybiera inng forme) na skutki niektérych
zjawisk pogodowych, np. upatow lub suszy.

Charakterystyka interwencji w gminie Grodzisk Mazowiecki
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Straz pozarna klasyfikuje interwencje zwigzane ze zjawiskami pogodowymi w podziale na 4
rodzaje, do ktérych naleza: opady deszczu, opady $niegu, silny wiatr oraz przybory wéd.

Wszystkie te rodzaje interwencji wystepowaty w analizowanych latach na terenie Grodziska
Mazowieckiego, cho¢ interwencji zwigzanych z przyborem wéd byto jedynie 4, a z opadami $niegu - 8.
Udziat poszczegdlnych rodzajow interwencji w tych latach we wszystkich interwencjach zwigzanych
ze zjawiskami pogodowymi w miescie przedstawia rysunek 3.1.

Interwencje 2019-2023 - zjawiska
pogodowe

2%1%

W silne wiatry m opady deszczu m opady $Sniegu m przybory wod

Rysunek 3.1. Udziat poszczegdlnych rodzajow zjawisk pogodowych w interwencjach strazy pozarnej w
gminie Grodzisk Mazowiecki w latach 2019-2023.

Rysunek 3.1. pokazuje, ze w Grodzisku Mazowieckim dominujgca ilos¢ interwencji w analizowanym
okresie dotyczyta silnego wiatru — stanowig one tagcznie 81% interwencji zwigzanych ze zjawiskami
pogodowymi. Byto ich w tym okresie 397 i w kazdym analizowanym roku wystgpito co najmniej 50
interwencji tego rodzaju. W znacznie mniejszym, ale wcigz duzym zakresie w Grodzisku Mazowieckim
straz pozarna reaguje na opady deszczu — byto to 80 interwencji, z ktérych wiekszos¢ wystgpita w
roku 2020 i 2021. Szczegétowe dane dotyczgce liczby interwencji w podziale na rodzaje i lata
przedstawia tabela 3.2. Dane te zestawiono takze na rysunkach 3.2, 3.3,i 3.4.

Tabela 3.2. Interwencje strazy pozarnej w gminie Grodzisk Mazowiecki ze wzgledu na rodzaje zjawisk
pogodowych w poszczegdlnych latach okresu 2019-2023.

Silny wiatr Opady deszczu Opady $niegu Przybory wéd
2019 57 1 0 0
2020 56 46 0 2
2021 52 29 0 0
2022 180 4 2 2
2023 52 0 6 0
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Suma 397 80 8 4

Wedtug dostarczonych informacji przez PSP w Grodzisku Mazowieckim najbardziej
niebezpiecznymi miesigcami w roku pod wzgledem pogodowym byty luty oraz styczen. W tych
miesigcach wystepowato najwiecej interwencji, a wéréd nich takze tych zwigzanych z silnym wiatrem.
Wiatr wywotywat jednak interwencje nawet w najspokojniejszych miesigcach, np. listopadzie.
Najwiecej interwencji w analizowanym okresie zwigzanych z opadami deszczu wystepowato w cieptej
potowie roku od czerwca do pazdziernika.

Opady deszczu i Sniegu
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Rysunek 3.2. Liczba interwencji w poszczegdlnych latach 2019-2023 w zwigzku z opadami deszczu i
Sniegu.
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Rysunek 3.3. Liczba interwencji w poszczegdlnych latach 2019-2023 w zwiqzku z silnym wiatrem.
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Przybory woéd

4,5
3,5
2,5
1,5
0,5

0 0 0
2019 2020 2021 2022 2023

Rysunek 3.4. Liczba interwencji w poszczegdlnych latach 2019-2023 w zwiqzku z przyborem wad.

Warto zwrdcié uwage, ze interwencje zwigzane z opadami deszczu, $niegu lub silnym
wiatrem wystepujg czesto w duzej ilosci w trakcie pojedynczych dni, a nawet godzin. Przyktadowo w
zwigzku z silnym wiatrem w dniu 19 lutego 2022 roku wystgpito 41 interwencji, czyli byto to 20%
interwencji zwigzanych z opadami deszczu w catym roku w gminie. Przy czym interwencje te
zamknety sie w zasadzie w okresie 11 godzin od ok. 8 rano do 19 wieczorem tego dnia.

Wystepujg zatem w miescie takie zdarzenia, ktdre mogg obcigzac stuzby pozarnicze w sposéb
doraznie wyczerpujacy ich dyspozycyjnosc.

Whioski dla analizy wrazliwosci:

® Zielen miejska w Grodzisku Mazowieckim jest szczegdlnie wrazliwa na silny wiatr (dotyczy
gtéwnie drzew). Niestety brak danych o wptywie wiatru na poszczegdlne sektory dziatalnosci
w gminie;

® (Czestym zjawiskiem w wyniku silnych opadéw deszczu sg podtopienia, o czym swiadczy duza
ilos¢ interwencji strazy pozarnej w zwigzku z opadami deszczu.

® \Wrazliwym elementem infrastruktury podczas opaddéw deszczu oraz silnego wiatru mogg by¢
drogi (ich blokowanie w wyniku potamanych drzew).

® Przybdr wéd w lokalnych ciekach nie jest zjawiskiem bardzo groznym i wysoce absorbujgcym
dziatanie stuzb reagowania w gminie Grodzisk Mazowiecki

Whioski dla analizy zdolnosci adaptacyjnej miasta

® W zwigzku z nieregularnoscig i rzadkg czestotliwoscig wystepowania niektérych zjawisk
pogodowych — w stosunku do przyttaczajgco wiekszej liczby interwencji SP zwigzanych z
pozarem lub wypadkami drogowymi, stuzby mogg by¢ niewystarczajgco przygotowane do
reagowania na zjawiska pogodowe, zwitaszcza pod wzgledem ilosci sprzetu (zjawisko
minimalizacji kosztéw obstugi zjawisk o niskiej czestotliwosci wystepowania). Wiekszosé
interwencji zwigzanych ze zjawiskami pogodowymi wystepuje w cieptym okresie roku od
czerwca do pazdziernika (lub listopada).

® Straz pozarna w Grodzisku Mazowieckim byta w stanie bez przeszkdéd reagowaé w ciggu
jednej godziny nawet na 3-4 zgtoszenia zwigzane z ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi.
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® W wyniku silnego wiatru — w mniejszym stopniu opaddw deszczu, stuzby interwencyjne mogg
by¢ przecigzone iloscig interwencji do obstuzenia w miescie Grodzisk Mazowiecki i wymagaja
wsparcia ze strony jednostek spoza miasta (OSP).

4. Analiza warunkéw termicznych w miescie
Metodyka okreslania warunkéw topoklimatycznych na obszarze gminy Grodzisk Mazowiecki

W celu okreslenia zréznicowania klimatu lokalnego gminy Grodzisk Mazowiecki wyznaczono
zasiegi jednostek topoklimatycznych wystepujacych na jej obszarze. Jednostke topoklimatyczng
mozna rozumie¢ jako wewnetrznie spdjny, jednorodny obszar odznaczajgcy sie okreslonymi
warunkami klimatycznymi (topoklimatem), ktére réznig sie od warunkéw panujgcych w jednostkach
sgsiednich.

Warunki  topoklimatyczne okred$lono zgodnie z metodyka przegladowej mapy
topoklimatycznej Polski (por. Btazejczyk 2001), zmodyfikowang na potrzeby niniejszego opracowania.
Wykorzystano informacje o cechach $rodowiska przyrodniczego wptywajacych na strukture bilansu
cieplnego i radiacyjnego powierzchni czynnej, w szczegdlnosci zas o:

@ rzezbie terenu, jego nachyleniu i ekspozycji,
@ pokryciuiformach uzytkowania terenu,

@ wilgotnosci podtoza i jego przepuszczalnosci.

W kazdej z trzech wyzej wymienionych kategorii dokonano okreslenia wartosci
wspotczynnikdw zmian natezenia catkowitego promieniowania stonecznego, albedo, temperatury
powietrza, wilgotnosci wzglednej oraz predkosci wiatru w odniesieniu do tzw. powierzchni
standardowej (powietrznia ptaska, pokryta trawg regularnie koszong). Powierzchnia standardowa
reprezentuje warunki panujace w typowym ogrddku meteorologicznym i stanowi punkt odniesienia
wobec ktérego okreslono zréznicowanie warunkéw w jednostkach topoklimatycznych.

Zrdznicowanie warunkéw topoklimatycznych zostato okreslone w polach podstawowych o
wymiarach 100 x 100 m. Aby dokfadniej zbadaé warunki panujgce na granicy omawianego obszaru,
do analizy uniwersalnego wskaznika obcigzen cieplnych wigczono réwniez strefe wyznaczong
ekwidystantg 150 m od zewnetrznych granic gminy Grodzisk Mazowiecki. Delimitacji jednostek
topoklimatycznych dokonano w podziale na grupy, typy i klasy topoklimatéw oraz jednorodne
jednostki topoklimatyczne. Do okreslenia topoklimatéw zastosowano numeryczne kody pozycyjne.

Grupy topoklimatow zostaty oznaczone dwucyfrowym kodem A;A,. Grupa topoklimatéw
informuje o proporcjach promieniowania stonecznego i promieniowania odbitego od powierzchni
czynnej w odniesieniu do wartosci na powierzchni standardowej. Wyrdznia sie 9 mozliwych grup
topoklimatéw:

11 - topoklimaty o zmniejszonym (wzgledem powierzchni standardowej) doptywie promieniowania
stonecznego i zmniejszonej (wzgledem powierzchni standardowej) wartosci promieniowania
odbitego,

12 - topoklimaty o zmniejszonym doptywie promieniowania stonecznego i przecietnej wartosci
promieniowania odbitego,

13 - topoklimaty o zmniejszonym doptywie promieniowania stonecznego i zwiekszonej wartosci
promieniowania odbitego,
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21 - topoklimaty o przecietnym doptywie promieniowania stonecznego i zmniejszonej wartosci
promieniowania odbitego,

22 - topoklimaty o przecietnym doptywie promieniowania stonecznego i przecietnej wartosci
promieniowania odbitego,

23 - topoklimaty o przecietnym doptywie promieniowania stonecznego i zwiekszonej wartosci
promieniowania odbitego,

31 - topoklimaty o zwiekszonym doptywie promieniowania stonecznego i zmniejszonej wartosci
promieniowania odbitego,

32 - topoklimaty o zwiekszonym doptywie promieniowania stonecznego i przecietnej wartosci
promieniowania odbitego,

33 - topoklimaty o zwiekszonym doptywie promieniowania stonecznego i zwiekszonej wartosci
promieniowania odbitego.

Typy topoklimatéw oznaczone sg czterocyfrowym kodem A;A; B:B,. Pierwsze dwie cyfry
informujg o grupie topoklimatéw, do ktérej nalezy dany obszar. Trzecia cyfra (B;) oznacza warunki
termiczne w danym topoklimacie:

1 - topoklimat chtodny,

2 - topoklimat umiarkowanie ciepty,

3 - topoklimat ciepty.

Czwarta cyfra (B,) oznacza warunki anemologiczne w danym topoklimacie:
1 - topoklimat zaciszny,

2 - topoklimat umiarkowanie wietrzny,

3 - topoklimat wietrzny.

Przyktadowo, kod 21 31 oznacza topoklimat o przecietnym doptywie promieniowania stonecznego i
zmniejszonej wartosci promieniowania odbitego, ciepty i zaciszny.

Klasy topoklimatéw oznaczone s3g pieciocyfrowym kodem binarnym C,C,CsC,Cs. Kazda cyfra
informuje o predyspozycjach do wystepowania na danym obszarze okreslonych witasciwosci klimatu
lokalnego. Cyfra 1 oznacza zwiekszone, a cyfra 0 przecietne predyspozycje do wystepowania:

C; - inwersji termicznych,

C, - mgiet radiacyjnych,

C; - zanieczyszczen powietrza,

C, - strumienia ciepta antropogenicznego,
C; — fitoncyddw.

Przyktadowo, klasa topoklimatéw 00110 zwigzana jest ze zwiekszonym ryzykiem zanieczyszczen
powietrza oraz z obecnoscig strumienia ciepta generowanego sztucznie przez cztowieka.
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Przyjmuje sie, ze wtasciwosci C;-C, sg niekorzystne dla cztowieka z uwagi na negatywne
oddziatywanie na organizm. Obecnos¢ fitoncydow (Cs), tj. substancji lotnych wydzielanych przez
niektdre rosliny wyisze, jest cechg korzystng, gdyz zabijajg one drobnoustroje znajdujgce sie w
powietrzu, przyczyniajac sie tym samym do poprawy warunkéw aerosanitarnych i ograniczenia
rozprzestrzeniania wybranych patogendw drogg lotna.

Mapa jednorodnych jednostek topoklimatycznych stanowi syntetyczng ilustracje
przedstawiajgcg grupy, typy i klasy topoklimatéw wystepujgce w kazdym polu podstawowym w
obrebie miasta Grodzisk Mazowiecki. Jednorodne jednostki topoklimatyczne oznaczone sg 9-
cyfrowym kodem A;A,_B;B,_ C;C,C3C,Cs, w ktorym cyfry A A, oznaczajg grupe topoklimatu, BB, - jego
typ, a C,C,C3C4Cs - jego klase.

Przyktadowo, jednostka 13 23 11001 oznacza topoklimat o zmniejszonym doptywie
promieniowania stonecznego i zwiekszonej wartosci promieniowania odbitego, umiarkowanie ciepty,
wietrzny, w ktérym wystepuje zwiekszone ryzyko inwersji termicznych i mgiet radiacyjnych, i w
ktorym wystepuje zwiekszona obecnos¢ fitoncydow.

Metodyka okreslania warunkow bioklimatycznych na obszarze gminy Grodzisk Mazowiecki

Warunki bioklimatyczne na obszarze gminy Grodzisk Mazowiecki zostaty okreslone za
pomocg uniwersalnego wskaznika obcigzen cieplnych UTCI (ang. Universal Thermal Climate Index).
Wartosci wskaznika UTCl wyrazane sg w °C i okreslajg w sposdb obiektywny (tj. niezaleznie od
subiektywnych odczu¢ osobniczych), jakiemu stresowi termicznemu podlega organizm cztowieka w
danych warunkach. Wskaznik UTCI uwzglednia procesy fizjologiczne oraz fizyczng wymiane ciepta
miedzy organizmem a otoczeniem. W celu obliczenia wartosci wskaznika UTCI zastosowano formute
(Btazejczyk 2011):

UTCI=3,21+0,872-t+0,2459-M ,, - 2,5078 -v,,—0,0176-f,
gdzie:
UTCI — uniwersalny wskaznik obcigzen cieplnych [°C],
t — temperatura powietrza [°C],
M, — $rednia temperatura radiacyjna [°C],
vio — predkos¢ wiatru na wys. 10 m n.p.g. [m/s],

f— wilgotnos¢ wzgledna powietrza [%].

Aby lepiej ukazaé¢ zmienno$¢ warunkéw bioklimatycznych na obszarze badan w rdéznych
sytuacjach pogodowych zdecydowano sie na okredlenie wartosci wskaznika UTCI dla czterech
predefiniowanych typéw pogody, ktdre mogg wystepowac w pétroczu cieptym (tab. 4.1.):

Tabela 4.1. Typy pogody letniej ujete w modelowaniu wartosci wskaznika UTCI

o predkosé
natezenie . . » .
o bosod omieniowani zachmurzenie | temperatura | wilgotno$¢ wiatru na
Yp pogody P , (%] powietrza [°C] | wzgledna [%] | wys. 10 m
a [W/m?]
n.p.g. [m/s]
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przecietna 550 50 20,0 50 4,0
ciepta 850 10 25,0 50 4,0
upalna 850 10 30,0 40 1,0
skrajnie

850 10 35,0 30 1,0
upalna

Wartosci wskaznika UTCI pozwalajg na okreslenie obcigzen termicznych wystepujacych na
danym obszarze (tab. 4.2.). Dtugotrwate przebywanie w warunkach zwiekszonego stresu ciepta
wptywa na procesy fizjologiczne organizmu, powodujac zwiekszone wydzielanie potu czy zaburzenie
czynnosci termoregulacyjnych (por. Bfazejczyk i in. 2010).

Tabela 4.2. Klasy obcigzen termicznych wedtug wskaznika UTCI (UTCI Assessment Scale 2003)

UTCI [°C] obcigzenia termiczne
powyzej 46 nieznosny stres ciepta

od 38 do 46 bardzo silny stres ciepta
od 32 do 38 silny stres ciepta

od 26 do 32 umiarkowany stres ciepta
od 9do 26 brak stresu termicznego (strefa komfortu)
od0do9 staby stres zimna
od-13do0 umiarkowany stres zimna
od -27 do-13 silny stres zimna

od -40 do -27 bardzo silny stres zimna
ponizej -40 nieznos$ny stres zimna

Zroznicowanie warunkow topoklimatycznych na obszarze gminy Grodzisk Mazowiecki
Grupy topoklimatow

Sposréd dziewieciu mozliwych do wystgpienia grup topoklimatéw, na badanym obszarze
wyrdzniono siedem (tab. 4.3). Stwierdzono przy tym wyrazng dominacje grupy 22, reprezentujgcej
topoklimaty o przeciethnym doptywie promieniowania stonecznego i przecietnej wartosci
promieniowania odbitego, ktdéra zajmuje blisko 60% powierzchni gminy. Topoklimaty te sg
najbardziej neutralne i zblizone do powierzchni standardowej pod wzgledem oddziatywania w
réznych warunkach pogodowych. Obejmujg one przede wszystkim obszary uzytkowane rolniczo.
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Na drugim miejscu znajdujg sie topoklimaty grupy 11, w ktérych zaréwno wartosé
promieniowania stonecznego, jak i promieniowania odbitego s3 zmniejszone wzgledem powierzchni
standardowej (tab. 4.4). Topoklimaty te obejmujg 10,5% gminy, a ich zasieg pokrywa sie z zasiegiem
zbiorowisk lesnych (rys. 4.1.). Topoklimaty grupy 13, o zmniejszonym doptywie promieniowania
stonecznego i zwiekszonej wartosci promieniowania odbitego, zajmujg 9,4% powierzchni gminy. Sg to
silnie zurbanizowane tereny miejskie i przemystowe, na ktérych wystepujg powierzchnie sztuczne o
wysokim albedo (silnie odbijajgce promieniowanie stoneczne, np. jasne elewacje budynkéw). Grupa
12, oznaczajgca topoklimaty o zmniejszonym doptywie promieniowania stonecznego i przecietnej
wartos$ci promieniowania odbitego, zajmuje 8,1% powierzchni gminy. Do grupy tej nalezg miedzy
innymi obszary polan s$rddlesnych oraz pdl uprawnych, tgk oraz pastwisk przylegajgce do laséw,
gtéwnie potozone w potudniowej czesci gminy.

Topoklimaty grupy 21 zajmujg 7,9% powierzchni gminy, s to topoklimaty o przecietnym
doptywie promieniowania stonecznego i zmniejszonej wartosci promieniowania odbitego. Grupa ta
jest reprezentowana na terenie gminy gtéwnie przez obszary zabudowy wiejskiej potozone wzdtuz
drég wylotowych z Grodziska Mazowieckiego, a takze pas autostrady A2 na pdétnoc od miasta.
Zblizona pod wzgledem wtasnosci jest grupa 23, w ktérej jednak warto$¢ promieniowania odbitego
jest wieksza niz na powierzchni standardowej. Obejmuje ona niecate 5% terenu gminy, gtéwnie w
postaci obszaréw fakowych i pdél uprawnych potozonych przy pétnocno-zachodniej granicy gminy, w
poblizu autostrady, jak rGwniez pomiedzy pétnocng obwodnicg Grodziska a Chlebniga.

Najmniejszy obszar gminy Grodzisk Mazowiecki nalezy do topoklimatéow grupy 32, o
zwiekszonym doptywie promieniowania stonecznego i przecietnej wartosci promieniowania
odbitego. Jest to zaledwie 0,2% obszaru gminy, w waskim pasie na pétnoc od wsi Zukéw.

Tabela 4.3. Procentowy udziat grup topoklimatéw na obszarze gminy Grodzisk Mazowiecki

Grupa powierzchnia [%]
11 10,5
12 8,1
13 9,4
21 7,9
22 59,3
23 4.6
32 0,2
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Mapa grup topoklimatéw gminy Grodzisk Mazowiecki
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Rysunek 4.1. Mapa grup topoklimatéw gminy Grodzisk Mazowiecki
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Tabela 4.4. Rozszerzona legenda grup topoklimatéw gminy Grodzisk Mazowiecki

Kolor | grupa | doptyw promieniowania stonecznego* warto$é promieniowania odbitego*

11 zmniejszony zmniejszona
12 zmniejszony przecietna
13 zmniejszony zwiekszona

- 21 przecietny zmniejszona
22 przecietny przecietna
23 przecietny zwiekszona
32 zwiekszony przecietna

Typy topoklimatéw

Kazda grupa dzieli sie na 9 typdéw topoklimatu, stanowigcych kombinacje mozliwych do
wystgpienia warunkéw termicznych i anemologicznych. tacznie na obszarze gminy Grodzisk
Mazowiecki wydzielono 22 typy topoklimatéw (tab. 4.5), ale pie¢ najwiekszych obejmuje w sumie az
80% powierzchni gminy. Na obszarze gminy dominuje typ topoklimatu 22_22, oznaczajacy topoklimat
o przecietnym doptywie promieniowania stonecznego, przecietnej wartosci promieniowania
odbitego, umiarkowanie ciepty i umiarkowanie wietrzny (rys. 4.2). Wystepuje on na obszarach
uzytkowanych rolniczo i reprezentuje najbardziej neutralne warunki sposréd wszystkich typéw
topoklimatéw.

Kolejny pod wzgledem powierzchni jest typ 11_11, obejmujacy topoklimat chtodny i zaciszny,
o zmniejszonym doptywie promieniowania stonecznego i zmniejszonej wartosci promieniowania
odbitego. Zajmuje on 9,2% obszaru gminy Grodzisk Mazowiecki, przede wszystkim w zasiegu
kompleksdw lesnych w czesdci potudniowej. Obecnos¢ zwartych koron drzew powoduje znaczace
zmniejszenie predkosci wiatru, a specyficzny klimat lesny wigze sie z nizszg temperaturg powietrza
niz na obszarze o swobodnym przeptywie powietrza.

Niewiele mniejszg powierzchnie zajmuje topoklimat typu 13 31 (9,1%), o zmniejszonym
doptywie promieniowania stonecznego i zwiekszonej wartosci promieniowania odbitego, ciepty i
zaciszny (tab. 4.6). Obejmuje on przede wszystkim obszar samego miasta oraz silnie przeksztatconych
przez cztowieka terendw przemystowych. Ostatni topoklimat, ktérego udziat w powierzchni gminy
przekracza 5%, to typ 21_31: topoklimat o przeciethym doptywie promieniowania stonecznego i
zmniejszonej wartosci promieniowania odbitego, ciepty i zaciszny. Ten typ zwigzany jest z obszarami
zabudowy wiejskiej. Zaréwno typ 13_31, jak i 21_31 moga by¢ zwigzane ze zwiekszonym stresem
termicznym w okresie letnim, poniewaz sg one predysponowane do zwiekszonego ryzyka obcigzen
termicznych. Wynika to z faktu, ze osiggane w tych typach wartosci temperatury powietrza sg wyzsze
niz na powierzchni standardowej, a zarazem predkos¢ wiatru jest nizsza.

1 W pordéwnaniu do powierzchni standardowej, tj. powierzchni ptaskiej, pokrytej trawg, regularnie koszonga.
Powierzchnia standardowa stanowi punkt odniesienia dla badan topoklimatycznych.
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4,8% powierzchni gminy lezy w typie topoklimatu 22_23, a 3,8% w typie 23_12. Warunki
panujgce w typie 22 23 mozna okredli¢ jako zblizone do neutralnych. W typie 23 12 s3 one
czesciowo neutralne, ale wartos$¢ promieniowania odbitego jest zwiekszona. Nalezy jednak pamietac
o tym, ze w przypadku wystgpienia wysoce niekorzystnych sytuacji pogodowych (np. silne fale
upatéw) nawet w typach topoklimatéow zblizonych do neutralnych moze dojs¢ do obcigzenia
mieszkancow stresem ciepta, cho¢ jego intensywnos¢ i czas trwania bedg mniejsze niz w
topoklimatach cieptych i zacisznych. Pozostate typy topoklimatédw wystepujace na terenie gminy
Grodzisk Mazowiecki zajmujg po mniej niz 3% jej powierzchni, a zatem ich wptyw na warunki
termiczne panujace na obszarze gminy jest ograniczony.

Tabela 4.5. Procentowy udziat typédw topoklimatdw na obszarze gminy Grodzisk Mazowiecki

Typ powierzchnia [%] typ powierzchnia [%] typ powierzchnia [%]

11 11 9,2 |13 12 0,022 22 50,9
1131 0,3]13_13 0,3]22_23 4,8
11_32 1,0 [ 13 31 9,123 12 3,8
12 11 1,6 | 21 22 1,0 | 23 13 0,7
12_12 1,0 21_31 59 |23_33 0,1
12 13 1,2 | 21 32 1,0 | 32.22 0,2
12_22 1,6 | 22_12 3,2

12_23 2,6 | 22_13 0,4
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Mapa typow topoklimatéw gminy Grodzisk Mazowiecki
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Rysunek 4.2. Mapa typow topoklimatow gminy Grodzisk Mazowiecki
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Tabela 4.6. Rozszerzona legenda typdw topoklimatéw gminy Grodzisk Mazowiecki

doptyw wartosé .
Kolor | typ promieniowania promieniowania warunki termiczne warunki ,
stonecznego’ odbitego® anemologiczne
11_11 | zmniejszony zmniejszona chtodne zaciszne
11 31 | zmniejszony zmniejszona ciepte zaciszne
11 32 | zmniejszony zmniejszona ciepte umiark. wietrzne
12_11 | zmniejszony przecietna chtodne zaciszne
12 12 | zmniejszony przecietna chtodne umiark. wietrzne
12_13 | zmniejszony przecietna chtodne wietrzne
12 22 | zmniejszony przecietna umiark. ciepte umiark. wietrzne
12_23 | zmniejszony przecietna umiark. ciepte wietrzne
- 13_12 | zmniejszony zwiekszona chtodne umiark. wietrzne
13_13 | zmniejszony zwiekszona chtodne wietrzne
- 13 31 | zmniejszony zwiekszona ciepte zaciszne
21 22 | przecietny zmniejszona umiark. ciepte umiark. wietrzne
21 31 | przecietny zmniejszona ciepte zaciszne
21 32 | przecietny zmniejszona ciepte umiark. wietrzne
. 22 12 | przecietny przecietna chtodne umiark. wietrzne
22 13 | przecietny przecietna chtodne wietrzne
22 22 | przecietny przecietna umiark. ciepte umiark. wietrzne
- 22 23 | przecietny przecietna umiark. ciepte wietrzne
23 12 | przecietny zwiekszona chtodne umiark. wietrzne
- 23 13 | przecietny zwiekszona chtodne wietrzne
23_33 | przecietny zwiekszona ciepte wietrzne
32 22 | zwiekszony przecietna umiark. ciepte umiark. wietrzne

Klasy topoklimatow

2 W poréwnaniu do powierzchni standardowej, tj. powierzchni ptaskiej, pokrytej trawg, regularnie koszong.

Powierzchnia standardowa stanowi punkt odniesienia dla badan topoklimatycznych.
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Na terenie badan wydzielono 11 klas topoklimatéw wedtug wystepowania specyficznych
wtasciwosci lub cech klimatu lokalnego (tab. 4.7). Ponad potowa terenu gminy Grodzisk Mazowiecki
znajduje sie w klasie 00000 (56,9%), ktéra oznacza brak specyficznych cech klimatu lokalnego,
zarowno pozytywnych, jak i negatywnych. Klasa ta obejmuje przede wszystkim réznego rodzaju
uzytki rolne.

12,7% obszaru gminy lezy w klasie 01000. Jest to klasa topoklimatéw cechujaca sie
zwiekszonym ryzykiem wystepowania mgiet radiacyjnych (tab. 8). Mgty radiacyjne mogg potegowac
odczucie chtodu, zwiekszaé obcigzenie stresem zimna, a takze przyczynia¢ sie do pogorszenia
warunkow aerosanitarnych, jesli w mgle znajdg sie zanieczyszczenia pochodzenia antropogenicznego
(np. obecnos$¢ we mgle tlenkéw siarki moze spowodowac powstanie tzw. kwasnego smogu). Obszary
zagrozone mgtami radiacyjnymi wystepuja w sposéb rozproszony w catej gminie, ale dwie jednolite
strefy to obszar przy pétnocno-zachodniej granicy miasta, na pétnoc od obwodnicy, a takze obszar
takowy lezacy przy pétnocno-zachodniej granicy samej gminy (ryc. 4.3).

Trzecia pod wzgledem zajmowanej powierzchni jest klasa 00001 (8,6%). Jest to jedyna klasa,
w ktérej nie stwierdza sie zwiekszonych predyspozycji do wystepowania niekorzystnych cech klimatu
lokalnego, a zarazem klasa, w ktdrej wystepuje cecha pozytywna, tj. obecnos¢ fitoncydow w
powietrzu. Klasa ta moze odznacza¢ sie korzystnymi warunkami aerosanitarnymi, zaréwno pod
wzgledem zmniejszonego stezenia zanieczyszczen, jak i zmniejszenia ilosci lotnych patogendéw (np.
wiruséw), co jest szczegdlnie istotne dla oséb cierpigcych na choroby uktadu oddechowego lub o
ostabionej odpornosci. Zasieg tej klasy pokrywa sie w duzym stopniu z zasiegiem obszaréw
zalesionych, cho¢ sita oddziatywania fitoncydéow moze byé¢ rézna w zaleznosci od rodzaju lasu oraz
jego sktadu gatunkowego (najlepsze warunki wystepujg w lasach iglastych).

Klasa topoklimatéw 00100 reprezentuje obszary, na ktérych istnieje zwiekszone ryzyko
zanieczyszczen powietrza spowodowanych dziatalnoscig cztowieka. Obejmuje ona 7,9% powierzchni
gminy, gtéwnie w zasiegu licznych wsi. 6,9% powierzchni zajmuje pokrewna klasa 01110, ktéra
odznacza sie nie tylko mozliwoscig wystepowania zanieczyszczen antropogenicznych, ale réwniez
obecnoscig strumienia ciepta antropogenicznego i zwiekszonym ryzykiem mgiet radiacyjnych.
Pofaczenie tych czynnikow moze powodowaé zauwazalne pogorszenie jakosci powietrza oraz
ogdélnych warunkdw aerosanitarnych. Klasa ta wystepuje praktycznie wytgcznie w granicach miasta
Grodzisk Mazowiecki.

Niewielki odsetek powierzchni gminy znajduje sie w zasiegu klas 11000 (2,9%) oraz 00110
(2,3%). W przypadku pierwszej z nich istnieje zwiekszone ryzyko pojawienia sie inwersji termicznych
oraz mgiet radiacyjnych, za$ w drugiej — zanieczyszczen powietrza spowodowanych przez cztowieka,
wraz z obecnoscig antropogenicznego strumienia ciepta. Klasa 11000 wystepuje w lokalnych
obnizeniach terenu na podtnocy gminy, a klasa 00110 — w bezposrednim otoczeniu silnie
zurbanizowanych obszaréw miejskich i przemystowych.

Udziat pozostatych klas w powierzchni gminy Grodzisk Mazowiecki jest marginalny.
Przyktadowo, klasa 10100 wystepuje wytgcznie w pasie infrastruktury zwigzanej z autostradg A2.

Tabela 4.7. Procentowy udziat klas topoklimatéw na obszarze gminy Grodzisk Mazowiecki

Klasa powierzchnia [%] klasa powierzchnia [%]

00000 56,9 | 01110 6,9
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00001 8,6 | 10100 1,2

00100 7,9 | 11000 2,9
00110 2,3 | 11100 0,1
01000 12,7 | 11110 0,01
01001 0,3

Mapa klas topoklimatéw gminy Grodzisk Mazowiecki

Klasy topoklimatow

[ ]ooooo
[ oooon
B o100
[ cot10
B o000
B o100
B o110
I 10100
B 11000
[ ] 11100
[ 11110

Rysunek 4.3. Mapa klas topoklimatéw gminy Grodzisk Mazowiecki

Tabela 4.8. Rozszerzona legenda klas topoklimatow gminy Grodzisk Mazowiecki

predyspozycje do wystepowania: (0 — przecietne e —zwiekszone)
niekorzystne? korzystne’®
Kolor | klasa
inwersji mgiet zanieczyszczen | strumienia ciepta
. : g‘ . . Y , P fitoncyddéw
termicznych | radiacyjnych | powietrza antropogenicznego

3 Okreslenie specyficznych cech klimatu lokalnego jako korzystne lub niekorzystne odnosi sie wytgcznie do ich
potencjalnego wptywu na mieszkanncéw gminy w ujeciu warunkéw aerosanitarnych oraz bioklimatycznych.
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Jednostki topoklimatyczne

Dokonujac syntezy grup, typdw oraz klas topoklimatéw wyznaczono na obszarze badan
jednorodne jednostki topoklimatyczne (tab. 4.9). Nalezy zwréci¢ uwage, ze cho¢ liczba wyznaczonych
jednostek jest wzglednie duza (37), to jednak zdecydowana wiekszo$¢ z nich zajmuje bardzo niewielki
obszar i tym samym nie odgrywa istotnej roli w ksztattowaniu warunkéw lokalnych. Najwiekszg
powierzchnie w gminie Grodzisk Mazowiecki zajmuje jednostka z warunkami neutralnymi, tj.
22 22 00000 (45,2%), obejmujgca przede wszystkim pola uprawne. W jednostce tej nie wystepujg
zadne specyficzne cechy klimatu lokalnego wyréznialne w klasach, ani o znaczeniu pozytywnym (np.
obecnos¢ fitoncyddw), ani negatywnym (np. wystepowanie zanieczyszczen powietrza o charakterze
antropogenicznym). Duza powierzchnia jednostki topoklimatycznej o warunkach neutralnych stanowi
pozytywng ceche klimatu gminy, poniewaz obszary neutralne mogg dziata¢ jako strefy buforowe,
izolujgce obszary o silnie zmodyfikowanych warunkach klimatu lokalnego.

Na drugim miejscu znajduje sie jednostka topoklimatyczna 11_11 00001, obejmujaca 8,6%
powierzchni gminy. Jest to jednostka wystepujgca na terenach zalesionych, w ktérej wystepuje
pozytywne oddziatywanie fitoncyddw, poprawiajgce warunki aerosanitarne (tab. 4.10). W jednostce
tej mozna spodziewaé sie zmniejszonego stresu termicznego w trakcie fal upatéw lub bardzo
goracych dni, w poréwnaniu np. do obszaréw miejskich. Niestety dos¢ duze oddalenie zwartych
zbiorowisk lesnych od miasta powoduje, Zze jego mieszkaricy majg ograniczone mozliwosci
wykorzystania pozytywnego potencjatu tej jednostki topoklimatycznej (rys. 4.4).

Obszar silnie zurbanizowany z zabudowg miejskg i przemystowa nalezy do jednostki
topoklimatycznej 13_31 01110, obejmujacej 6,9% powierzchni gminy. W tej jednostce moze
wystepowaé zwiekszony stres termiczny z uwagi na ciepty i zaciszny topoklimat, a ponadto istnieje
podwyzszone ryzyko wystepowania strumienia ciepta antropogenicznego oraz zanieczyszczen.
Podobna jednostka 21_31 00100 zajmuje niecate 6% powierzchni gminy. Odznacza sie cieptym i
zacisznym klimatem oraz zwiekszonym ryzykiem wystepowania antropogenicznych zanieczyszczen
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powietrza. W tej jednostce znajduje sie wiekszos¢ obszarow zabudowy wiejskiej. Obydwie wyzej
wymienione jednostki topoklimatyczne majg szczegdlnie istotne znaczenie w kontekscie
oddziatywania klimatu i pogody na cztowieka, poniewaz to wtasnie na tym obszarze mieszka, uczy sie
lub pracuje zdecydowana wiekszos¢ mieszkancow gminy.

Udziat zadnej z pozostatych jednostek topoklimatycznych nie przekracza 5%, a w wiekszosci
przypadkdéw jest mniejszy niz 1%.

Tabela 4.9. Procentowy udziat jednorodnych jednostek topoklimatycznych na obszarze gminy
Grodzisk Mazowiecki

jednostka powierzchnia [%] jednostka powierzchnia [%]
11_11_00001 8,6 21_31_00100 5,9
11_11 01001 0,3 21 31 11100 0,03
11_31_00100 0,3 21_32_00100 0,6
11_32_00100 1,0 21_32_10100 0,4
12_11_00000 1,5 22_12_01000 3,2
12_11_01000 0,1 22_13 01000 0,4
12_12_00000 0,6 2222 00000 45,2
12_12 01000 0,3 22_22 01000 3,9
12_13_00000 0,6 2222 11000 2,1
12_13_01000 0,6 22_23_00000 4,6
12_22_00000 1,7 22_23 01000 0,1
12_23 00000 2,5 23 1201000 3,6
13_12_01000 0,0 23 12 11000 0,1
13_13 01000 0,3 23 13 01000 0,1
13_31_00110 2,3 23_13_11000 0,6
13 31 01110 6,9 23 33_11000 0,1
13_31 11110 0,0 32_22_00000 0,1
21 22 10100 0,9 3222 11000 0,1
21 22 11100 0,1
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Mapa jednostek topoklimatycznych gminy Grodzisk Mazowiecki

Jednostki topoklimatyczne
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Rysunek 4.4. Mapa jednostek topoklimatycznych gminy Grodzisk Mazowiecki
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Tabela 4.10. Rozszerzona legenda jednostek topoklimatycznych gminy Grodzisk Mazowiecki

Objasnienia symboli dotyczacych promieniowania, warunkow termicznych i anemologicznych:

L ] .
doptyw promieniowania mnieiszon rrecietn iekszon
zZmniejsz Zeci zwieksz
stonecznego’ Jszony preecietny ¢ Y
warto$¢ promieniowania L . .
] 4 zmniejszona przecietna zwiekszona
odbitego
warunki termiczne chtodne umiark. ciepte ciepte
warunki anemologiczne zaciszne umiark. wietrzne wietrzne
predyspozycje do wystepowania:
(o — przecietne e —zwiekszone)
niekorzystne® korzystne®
str
u
dopty wart .
w 0s¢ wa war za m'_
. . eni
romi rom run unki i i
o jednostka P . p . . n mg nie a
. eniow ienio ki ane we ) czy .
| topoklimat . . iet cie
ania wani ter mol rsji szc
o yczna . . ra pta .
stonec a mic ogic ter ze fitonc
r . . dia , an ,
zneg odbit zne zne mi ] A ydow
o ego’ o cyj 00 tro
ny i po
ny ch wi o
ch etr g.
nic
za
zn
eg
o)
11_11_00001 . . . . o o o o °
11_11_01001 - " . . o ° o o °
11_31_00100 - . u . o o . o o
11_32_00100 . . [ o o ° o o
12_11_00000 . . . o o o o o
12_11_ 01000 . . - o L4 o o o

4 W poréwnaniu do powierzchni standardowej, tj. powierzchni ptaskiej, pokrytej trawg, regularnie koszona.
Powierzchnia standardowa stanowi punkt odniesienia dla badan topoklimatycznych.
5 Okreslenie specyficznych cech klimatu lokalnego jako korzystne lub niekorzystne odnosi sie wytgcznie do ich
potencjalnego wptywu na mieszkanncéw gminy w ujeciu warunkéw aerosanitarnych oraz bioklimatycznych.
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Zréznicowanie warunkow bioklimatycznych na obszarze gminy Grodzisk Mazowiecki
Pogoda przecietna

Modelowane na terenie gminy Grodzisk Mazowiecki wartosci uniwersalnego wskaznika
obcigzen cieplnych UTCI podczas pogody przecietnej zawierajg sie w przedziale od 13,7 do 20,0 °C
($rednio 16,6 °C) (rys. 4.5). Oznacza to, ze cata gmina znajduje sie wéwczas w strefie komfortu
termicznego, w ktdrej nie wystepujg zadne obcigzenia termiczne, ani zwigzane ze stresem ciepfa, ani
zimna. Sg to najkorzystniejsze mozliwe warunki, ktére nie wymagajg stosowania szczegdlnych
srodkéw ostroznosci przez osoby przebywajgce na zewnatrz. Nalezy jednak pamietac, ze nawet w
strefie komfortu osoby szczegdlnie podatne na czynniki sSrodowiskowe w zwigzku z okreslonymi
chorobami (np. choroba wiennicowa, przewlekta obturacyjna choroba ptuc, itp.) lub cechami
osobniczymi powinny stosowac sie do zalecen swoich lekarzy.

Wartosci uniwersalhego wskaznika obcigzen cieplnych w gminie Grodzisk Mazowiecki
podczas pogody przecietnej

uTCI[°C]

High : 46
44
40
36
32

- 28
24
20

16

Low :12

Rysunek 4.5. Wartosci uniwersalnego wskaznika obcigzen cieplnych w gminie Grodzisk Mazowiecki
podczas pogody przecietnej

42



Mapa stresu termicznego w gminie Grodzisk Mazowiecki
podczas pogody przecietnej

Stres termiczny

\:l brak stresu termicznego I I S km

Rysunek 4.6. Mapa stresu termicznego w gminie Grodzisk Mazowiecki podczas pogody przecietnej

Pogoda ciepta

W warunkach pogody cieptej modelowana warto$¢ wskaznika UTCI na terenie Grodziska
Mazowieckiego zawiera sie w przedziale od 20,1 do 27,2 °C (Srednio 23,4 °C) (rys. 4.7). Zdecydowana
wiekszos¢ gminy (90,8 %) znajduje sie wowczas w strefie komfortu termicznego, (rys. 4.8) jednak
uzyskiwane wartosci wskaznika obcigzen cieplnych zblizajg sie w niektorych miejscach do goérnej
granicy tej strefy. 9,2% powierzchni gminy podczas pogody cieptej znajduje sie w strefie
umiarkowanego stresu ciepfa. Jest to gtéwnie obszar samego miasta Grodzisk Mazowiecki oraz
sgsiednich terenéw silnie zurbanizowanych, jak np. wie$ Kozerki czy centra logistyczne i obszary
przemystowe w Chlebni. Krétkotrwate przebywanie w strefie umiarkowanego stresu ciepta nie
powinno nies¢ za sobg negatywnych konsekwencji. Jednakze osoby, ktére dtugotrwale (co najmniej
kilka godzin) przebywajg w takiej strefie narazone sg na zwiekszone ryzyko odwodnienia z uwagi na
zwiekszone wydzielanie potu ($rednio powyzej 100 g/h). Powoduje ono utrate wody i soli
mineralnych (por. Btazejczyk i in. 2010), dlatego istotne jest uzupetnianie ptyndw. Poniewaz strefa
umiarkowanego stresu ciepta w warunkach pogody cieptej obejmuje miasto wraz z jego
mieszkaricami, wskazane jest informowanie lokalnej spotecznosci o ryzyku i dziataniach niezbednych
do zapewnienia bezpieczenstwa klimatycznego w warunkach stresu termicznego.
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Wartosci uniwersalnego wskaznika obciazen cieplnych w gminie Grodzisk Mazowiecki
podczas pogody cieplej
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Rysunek 4.7. Wartosci uniwersalnego wskaznika obcigzen cieplnych w gminie Grodzisk Mazowiecki
podczas pogody cieptej
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Mapa stresu termicznego w gminie Grodzisk Mazowiecki
podczas pogody cieplej
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Rysunek 4.8. Mapa stresu termicznego w gminie Grodzisk Mazowiecki podczas pogody cieptej

Pogoda upalna

W warunkach pogody upalnej wartosci uniwersalnego wskaznika obcigzen cieplnych na
terenie gminy Grodzisk Mazowiecki zawierajg sie w zakresie od 33,4 do 39,7 °C ($rednio 36,3 °C).
Oznacza to, ze przewazajgca cze$¢ obszaru (90,5%) znajduje sie w strefie silnego stresu cieptfa (rys.
4.9 oraz 4.10). Silny stres ciepta moze powodowac znaczne obcigzenie organizmu po kilkugodzinnej
ekspozycji. Z uwagi na duzg powierzchnie obszaru podlegajacego silnemu stresowi ciepta, nalezy
przyjaé, ze wszyscy mieszkancy gminy mogg podlegac jego niekorzystnemu dziataniu przebywajgc na
zewnatrz w warunkach pogody upalnej. Dodatkowo na 9,5% powierzchni gminy wystepuje bardzo
silny stres ciepfa. Jest to przede wszystkim obszar miejski oraz obszary przemystowe i wybrane
obszary wiejskie wymienione w charakterystyce warunkéw przy pogodzie cieptej. W strefie bardzo
silnych obcigzen cieplnych po okoto dwéch godzinach ekspozycji nastepuje wzrost temperatury
wewnetrznej ciata, a dtugotrwate przebywanie w takich warunkach wigze sie z wysokim ryzykiem
odwodnienia, a nawet udaru cieplnego.

Na terenie catej gminy modelowane wartosci wskaznika UTCl podczas pogody upalnej
oznaczajg, ze organizm ludzki moze wydziela¢ nawet do 200 g potu w ciggu godziny, co przektada sie
na istotne ryzyko utraty wody oraz zaburzen réwnowagi elektrolitycznej organizmu przy przedtuzonej
ekspozycji (por. Btazejczyk i in. 2010). Z tego powodu konieczne jest utrzymywanie odpowiedniego
nawodnienia organizmu oraz podejmowanie dziatan zmierzajgcych do minimalizacji czasu ekspozycji
na wysokie wartosci temperatury, zwtaszcza w przypadku oséb chorych oraz starszych.
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Wartosci uniwersalnego wskaznika obciazen cieplnych w gminie Grodzisk Mazowiecki
podczas pogody upalnej
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Rysunek 4.9. Wartosci uniwersalnego wskaznika obcigzen cieplnych w gminie Grodzisk Mazowiecki
podczas pogody upalnej
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Mapa stresu termicznego w gminie Grodzisk Mazowiecki
podczas pogody upalnej
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Rysunek 4.10. Mapa stresu termicznego w gminie Grodzisk Mazowiecki podczas pogody upalnej

Pogoda skrajnie upalna

Pogoda skrajnie upalna stanowi najbardziej ekstremalny przypadek niekorzystnych
warunkéw pogodowych modelowanych w odniesieniu do cieptej pory roku. W warunkach pogody
skrajnie upalnej na terenie gminy Grodzisk Mazowiecki wartosci wskaznika UTCI wynoszg od 38,2 do
45,5 °C (Srednio 41,5 °C) (ryc. 4.11).

Podczas pogody skrajnie upalnej na obszarze catej gminy wystepuje bardzo silny stres ciepta i
panujg niekorzystne warunki oznaczajgce silne obcigzenie organizmu czynnikami termicznymi
(ryc. 4.12). Nalezy w takich warunkach ograniczy¢ przebywanie na zewngtrz oraz pamieta¢ o
regularnym uzupetnianiu ptynéw. Intensywne wydzielanie potu w wypadku przedtuzonej ekspozycji
na niekorzystne warunki pogodowe moze prowadzi¢ do odwodnienia i zaburzenia réwnowagi
elektrolitycznej organizmu (por. Btazejczyk i in. 2010). W przypadku dalszego wzrostu temperatury
powietrza, a co za tym idzie, rowniez wartosci wskaznika UTCI, moze nastgpi¢ utrata zdolnosci
termoregulacyjnych, stanowigca bezposrednie zagrozenie zdrowia. Dlatego wskazane jest
ograniczenie przebywania na obszarach podlegajacych bardzo silnemu stresowi ciepta, uzupetnianie
ptyndw oraz (zwtaszcza w przypadku dzieci, oséb starszych lub chorych oraz pracownikéw aktywnych
fizycznie na zewnatrz budynkéw) przyjmowanie elektrolitow w celu kompensacji utraty soli
mineralnych w procesie wydzielania potu.

Na szczescie nawet w warunkach pogody skrajnie upalnej na obszarze gminy Grodzisk
Mazowiecki nie wystepuje nieznosny stres ciepta, ktéry zwigzany jest z najwiekszymi obcigzeniami
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termicznymi (tab. 4.11). Nalezy jednak mieé¢ na uwadze, ze przyszte warunki klimatyczne na terenie
gminy mogg ulec pogorszeniu, a co za tym idzie — obcigzenia termiczne moga sie zwiekszy¢.

Tabela 4.11. Procentowy udziat powierzchni w gminie Grodzisk Mazowiecki podlegajgcej okreslonym
obcigzeniom cieplnym w réznych typach pogody

; oeod brak stresu umiarkowany | silny stres bardzo silny nieznosny
YP pogody termicznego stres ciepta ciepta stres ciepta stres ciepta

przecietna 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ciepta 90,8 9,2 0,0 0,0 0,0
upalna 0,0 0,0 90,5 9,5 0,0
skrajnie

0,0 0,0 0,0 100,0 0,0
upalna

Wartosci uniwersalnego wskaznika obcigzen cieplnych w gminie Grodzisk Mazowiecki
podczas pogody skrajhie upalnej

uTCI[°C]

High : 46
44
40
36
32

- 28
24
20
16

Low : 12

Rysunek 4.11. Wartosci uniwersalnego wskaznika obcigzen cieplnych w gminie Grodzisk Mazowiecki
podczas pogody skrajnie upalnej
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Mapa stresu termicznego w gminie Grodzisk Mazowiecki
podczas pogody skrajhie upalnej

Stres termiczny

- bardzo silny stres ciepla

Rysunek 4.12. Mapa stresu termicznego w gminie Grodzisk Mazowiecki podczas pogody skrajnie
upalnej
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5. Analiza hydrologiczna miasta

Zasoby wod podziemnych
Gmina Grodzik Mazowiecki, jako cze$¢ powiatu Grodziskiego, znajduje sie w zasiegu
Jednolitej Czesci Wdd Podziemnych JCWPd nr 65 o powierzchni ponad 3 tys km2, nalezacej do
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regionu Srodkowej Wisty. Gtebokosc wystepowania wéd stodkich w tym zbiorniku ocenia sie na
przedziat od ok 3 do 233 m. Przestrzennie, obszar gminy przypada na Gtéwny Zbiornik Waéd
Podziemnych (GZWP) nr 2151 ,Subniecka warszawska (cze$¢ centralna). Stan chemiczny wadd
podziemny jest oceniany jako dobry i niezagrozony.

Gospodarka wodna
Struktura hydrograficzna

Gmina Grodzisk Mazowiecki pod wzgledem hydrograficznym nalezy do regionu wodnego
Srodkowej Wisty, wchodzacych w skfad obszaru dorzecza Utraty. Sie¢ hydrograficzng tworzy gtéwnie
uchodzaca do Utraty - rzeka Rokitnica z doptywami lewobrzeznymi Mrowna i Rokicianka oraz
prawobrzeznym Doptywem z Podkowy Lesnej oraz rzeka i Pisia Tuczna i jej prawobrzezne doptywy
Doptyw spod Moscisk, Doptyw z Chyliczek i Doptyw z Zabtotni (Rys. 5.1. i 5.2.). Z punktu widzenia
gospodarki wodnej, obszar administracyjny miasta znajduje sie w zasiegu 22 zlewni jednolitych czesci
waéd powierzchniowych (JCWP) (Tab. 5.1.):

Tabela 5.1. Jednolite Czesci Wod Powierzchniowych znajdujgce sie na obszarze gminy i miasta
Grodzisk Mazowiecki

Lp Kod JCWP Nazwa
1 RW2000172727689 Pisia Tuczna
2 RW200010272867 Rokitnica do Zimnej Wody

W latach 2014-2019 prowadzone byty badania stanu wéd JCWP, zlokalizowanych na obszarze
powiatu grodziskiego. Ocena stanu JCWP rzecznych, obejmujgcych swoim zasiegiem powiat grodziski.
JCWP, ktdre znajdujg sie na obszarze gminy, sg sklasyfikowana pod wzgledem stanu wad jako ,,zty
stan wéd”. W ocenie stanu/potencjatu ekologiczny uzyskaty one odpowiednio stan umiarkowany
(RW200010272867) i staby (RW200010272867). Jednoczesnie w badaniach/stan opublikowany na
rok 2016 ich stan chemiczny jest oceniony jako dobry. JCWP s3 zagrozone nieosiggnieciem celéw
Srodowiskowych.

Sie¢ kanalizacji deszczowej rozwinieta jest w miescie stosunkowo regularnie i obejmuje
gtéwnie obszar centrum miasta (Rys 5.3.). Na obszarze gminnym kanalizacja deszczowa rozwinieta
jest nieregularnie i w przewazajacej czesci dotyczy obszaréw sasiadujgcych z autostradg A2 oraz w
mniejszym stopniu towarzyszy przebiegom drég wojewddzkich i powiatowych. W sposdéb ogdiny
strefy wystepowania kanalizacji burzowej przedstawiono na Rys 5.3., z podziatem na kanalizacje
wystepujacg na obszarze miejskim (kolor czerwony) i na obszarze poza miastem (kolor rézowy).
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Rysunek 5.1. Mapa granic obszaru miasta i gminy Grodzisk Mazowiecki wraz z sieciqg hydrograficzng,

granice gminy zaznaczone kolorem zielonym

Rysunek 5.2. Mapa hydrograficzna granic miasta i gminy Grodzisk Mazowiecki. Kolorem niebieskim
zaznaczono cieki i zbiorniki wodne, kolorem czerwonym i pomarariczowym przebieg dziatow wodnych,
kolorem zielonym granice opracowania
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Rysunek 5.3. Strefa wystepowania kanalizacji burzowej w miescie i gminie Grodzisk Mazowiecki

Zagrozenie powodziowe

Zgodnie z definicjg z ustawy z dnia 20 lipca 2017 roku Prawo Wodne przez pojecie powddz
rozumie sie ,czasowe pokrycie przez wode terenu, ktéry w normalnych warunkach nie jest pokryty
wodg, w szczegdlnosci wywotane przez wezbranie wody w ciekach naturalnych, zbiornikach
wodnych, kanatach oraz od strony morza, z wytgczeniem pokrycia przez wode terenu wywotanego
przez wezbranie wody w systemach kanalizacyjnych”. Wystepowanie zagrozenia powodziowego na
danym terenie oznacza duze prawdopodobiedstwo wystgpienia tam zjawiska powodzi. Ryzyko
powodziowe natomiast zgodnie z Art 2 Dyrektywy 2007/60/WE w sprawie oceny ryzyka
powodziowego i zarzgdzania nim, oznacza kombinacje prawdopodobieristwa wystgpienia powodzi i
prawdopodobieristwa wystgpienia zwigzanych z powodzig potencjalnych negatywnych konsekwencji
dla zycia i zdrowia ludzkiego, sSrodowiska, dziedzictwa kulturowego i dziatalnosci gospodarczej.

Stopien ryzyka powodziowego warunkuje m.in. gestos¢ zaludnienia, sposéb uzytkowania
dolin rzecznych i terenéw zalewowych, infrastruktura techniczna, komunikacyjna. Ze wzgledu na
obszar dotkniety zywiotem rozrézniamy trzy rodzaje powodzi: — powodzie lokalne (mate) -
spowodowane zazwyczaj opadami nawalnymi o duzym natezeniu, obejmujgce swym zasiegiem mate
zlewnie, — powodzie regionalne ($rednie) - dotykajace region wodny, — powodzie krajowe (duze) -
obejmujace obszar dorzecza, ktérych gtéwng przyczyng sg dtugotrwate deszcze na duzych obszarach.

Wedtug wstepnych map oceny ryzyka powodziowego zagrozenia powodziowego i map ryzyka
powodziowego (na podstawie WORP), na terenie gminy Grodzisk Mazowiecki wystepuje zagrozenie
powodzig w dolinie rzeki Rokitnica, w szczegdlnosci na obszarze gminy w miejscowosciach Ksigzenice,
Opypy, Marynin, Chrzanéw Duzy i Maty. W miescie Grodzisk Mazowiecki obszar ten ciggnie sie
wzdtuz granicy z Milanéwkiem i obejmuje obszary raczej o naturalnym charakterze doliny, z mato
intensywng zabudowg (Rys 5.4.). Analiza mapy ryzyka powodziowego w przypadku wystgpienia
powodzi 1% (raz na 100 lat) pokazuje, ze w zasiegu powodzi tej wielkosci znalaztaby sie pétnocno-
wschodnia czes¢ gminy okolicach miejscowosci Chrzanéw Nowy i pokrywa sie w zupetnosci z
obszarem kompleksu zbiornikdw wodnych. Mozna z tego wnioskowacé, ze w gminie nie ma zagrozenia
powodzig 1%. Podobna analiza dla powodzi o prawdopodobieristwa wystgpienia 10% (raz na 10 lat)
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nie przyniosta rezultatu w postaci wykazania miejsc zagrozonych. (Rys. 5.5.). Analiza map ryzyka
powodziowego nie wykazata wystgpienia strat zwigzanych z powodzig na obszarze miasta i gminy.

600000 610000 620000

7 —= uh r r—— [

woooo.

Rysunek 5.4. Mapa obszardw narazonych na niebezpieczeristwo powodzi zgodnie z wynikami WORP:
kolorem czerwonym — zaznaczono obszary narazone na powodzie odpowiadajgce obszarom
historycznie zagrozonych powodziami.

Rysunek 5.5. Mapa ryzyka i zagrozenia powodziowego dla powodzi o wartosci 1i 10% (raz na 10 lat).
Obszary zajete przez wody powodziowe zaznaczono kolorem granatowym. Obliczenia zgodnie z
wynikami modelowania PZRP wykazaty brak strat powodziowych a obszary odpowiadajgce obu
powodziom na mapie wystepujg w tym samym miejscu i pokrywajq sie z wystepowaniem zbiornikéw
wodnych.
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Infrastruktura wodociggowa i kanalizacyjno-$ciekowa

Informacje o infrastrukturze wodociggowej i kanalizacyjnej zaczerpnieto z Programu Ochrony
Srodowiska(....) (Ecoprecyzja, 2021). Miasto Grodzisk Mazowiecki posiada sie¢ wodociggowg o
dtugosci 341,6 km z 10 200 podtaczeniami do budynkéw mieszkalnych, w ktérej woda jest dostepna
dla ok 93,6% mieszkancéw (stan na rok 2019). Sie¢ kanalizacji sanitarnej obejmuje sumaryczna
wielkos¢ o dtugosci 160,3 km z 6 794 podtgczeniami do budynkéw mieszkalnych (stan na rok 2019),
co stanowi ok 71,4 % wszystkich budynkdéw i jest najwyzszym wskaznikiem w powiecie grodziskim.

Na terenie gminy Grodzisk Mazowiecki istnieje 18 uje¢ wdd podziemnych i 2 ujecia waod
powierzchniowych. Zlokalizowano tu rdéwniez 10 stref ochrony uje¢ wdéd podziemnych. Sieé
wodociggowa jest zaopatrywana w wode z uje¢ komunalnych, ktére sg administrowane przez Zaktad
Wodociggdw i Kanalizacji w Grodzisku Mazowieckim. Wydajno$¢ maksymalna sumaryczna
dziatajgcych (stan na rok 2019) ujeé¢ wynosi 695m3 /h, a w jego sktad wchodzi 12 czynnych studni.
Woda z tego ujecia kierowana jest do stacji uzdatniania. Ponadto, na terenie Gminy funkcjonuje
kilkanascie uje¢ wdd petnigcych role awaryjnych badZz uzupetniajgcych, ktére przede wszystkim
zaspokajajg potrzeby poboru wdd dla poszczegdlnych przedsiebiorstw.

Na terenie Gminy funkcjonuje nowoczesna oczyszczalnia komunalna zlokalizowana w
potnocno-wschodniej czesci Gminy, w miejscowosci Chrzandéw Duzy przy ujsciu Rokicianki do
Rokitnicy oddana do uzytku po modernizacji w pazdzierniku 2023 r. Oczyszczalnia odbiera scieki od
mieszkanncow Grodziska Mazowieckiego, Milanéwka, Podkowy Lesnej oraz Brwinowa. Jest
oczyszczalnig dwuetapowa tj. mechaniczno-biologiczng z pogtebionym stopniem usuwania biogendéw
opartg na technologii osadu czynnego. Gtéwnym zadaniem oczyszczalni jest zredukowanie
zanieczyszczen z uwzglednieniem substancji biogennych zawartych w $ciekach. Sciek oczyszczony
kierowany jest juz bezposrednio do odbiornika jakim jest rzeka Rokitnica Stara

Wrazliwos¢ na powodzie opadowe
Warunki powierzchniowego obiegu wody w miescie w trakcie intensywnych opadéw

Jednym z najpowazniejszych zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu prognozowanymi dla
obszaru kraju jest wzrost natezenia opadu, przy jednoczesnym skrdéceniu czasu jego trwania. Oznacza
to, ze nalezy sie spodziewac¢ wzrostu intensywnosci juz wystepujgcych opaddéw nawalnych.
Dolegliwosé wystepowania intensywnych opaddw jest szczegdlnie mocno odczuwalna na obszarach
zurbanizowanych, ktdre charakteryzuje duze uszczelnienie powierzchni (drogi, chodniki, parkingi,
dachy budynkdw), sprzyjajgce formowaniu sie szybkiego sptywu powierzchniowego. Problem ten
dotyka w szczegdlnosci miasta o znaczagcym udziale powierzchni nieprzepuszczalnych
(uszczelnionych) oraz braku lub niewystarczajgco rozwinietej kanalizacji deszczowej lub burzowe;.

W przypadku miasta Grodzisk Mazowiecki mozemy moéwi¢ o duzym udziale powierzchni
nieprzepuszczalnych, na ktéra duzy wptyw ma zwarta zabudowa miejska, generalnie o zmiennej
przestrzennie zwartosci, ale wyraznie dominuje ona w centralnej czesci miasta. Jednoczesnie
istotnymi z punktu widzenia ryzyka podtopien sg obszary zabudowy przemystowo-handlowej s3
dominujgcymi charakterami pokrycia terenu w pétnocnej czesci gminy.

Zagrozenie wezbraniami rzecznymi jest niskie lub bardzo niskie co zwigzane jest z naturalnym
sposobem urzadzenia przestrzeni w dolinie rzek, brakiem obszaréw nieprzepuszczalych,
zwiekszeniem retencyjnosci dolin przez dziatania budowy zielonej infrastruktury. Z punktu widzenia
bezpieczenstwa i komfortu zycia mieszkancéw istotna jest mozliwos¢ wystgpienia podtopien
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generowanych przez opady deszczu. Dlatego tez poddano analizie charakterystyki jakie wptywajg na
powstawanie zagrozenia podtopieniami o genezie opadowej, ktére sktadajg sie na sposdb i
przestrzenng zmienno$¢ uzytkowania terenu, przepuszczalnosci podtoza, rzezby terenu (hipsometrii)
oraz wydolnosci systemu odprowadzania waod.

Diagnoza wrazliwosci obszaru gminy na opady

Zagrozenie podtopieniami o genezie opadowe] na obszarze gminy Grodzisk Mazowiecki w
warunkach intensywnych opadéw deszczu jest przede wszystkim funkcjg nastepujacych elementow:

® sposobu uzytkowania powierzchni i przepuszczalnosci podtoza,

e zrdznicowania hipsometrii terenu,

e stanu rozwiniecia sieci kanalizacji deszczowej i burzowe;j.

W celu przeprowadzenia diagnozy wrazliwosci gminy, a przede wszystkim miasta Grodzisk
Mazowiecki, na prognozowany przyrost natezenia opaddéw przeprowadzono analize warunkdw
powierzchniowego obiegu wody, zréznicowania pokrycia podtoza ze szczegdlnym uwzglednieniem
jego przepuszczalnosci oraz zréznicowania hipsometrii terenu.

Przeanalizowano historyczne zdarzenia wystgpienia podtopien (retencji wody na powierzchni
terenu w trakcie i po intensywnych opadach) z ostatnich 5 lat, a na ich podstawie wytypowano
rozktady opaddw dla hipotetycznych wysokosci opaddéw, dla ktérych przeprowadzono modelowanie
hydrologiczne wskazujgce potencjalng mozliwo$é oraz strefy o duzej potencjalnej mozliwosci
wystgpienia podtopien w efekcie zdarzenia opadowego o zadanej wysokosci i natezeniu,
skorelowanym z prawdopodobienstwem wystgpienia opisywanym jako wystgpienie wydarzenia
statystycznie raz na 5, 10 20 i 50 lat.

Uzytkowanie terenu, stopien jego uszczelnienia i zréznicowanie hipsometrii na obszarze miasta

Gmina Grodzisk Mazowiecki charakteryzuje dos¢ typowa dla gmin miast $redniej wielkosci
struktura uzytkowania terenu. Wedtug danych z bazy CORINE Land Cover dla 2018 roku (Tabela 5.2.),
najwiekszy procent obszaru gminy czyli 40% stanowig grunty orne poza zasiegiem urzadzen
nawadniajacych, i dodatkowo inne obszary wykorzystywane rolniczo to ok 28%. Cato$¢ obszaréw
wykorzystywanych rolniczo to prawie 75% obszaru gminy. Niezaleznie zabudowa miejska zwarta i
luzna oraz zwigzana z produkcjg przemystowg, handlem i ciggami komunikacyjnymi zajmuje drugie
miejsce (ok. 22% terendw gminy). Klasy uzytkowania lesne i zajete poprzez nieuzytki siegajg ok 10%
Rozktad przestrzenny klas uzytkowania terenu pokazano na rysunku 5.6.
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Tabela 5.2. Struktura uzytkowania terenu obszaru miejskiego miasta i gminy Grodzisk Mazowiecki wg

CORINE Land Cover, 2018 r.

Klasa uzytkowania wg CLC, 2018) Kod Powierzchnia Procentowy udzial
CLC [km?] [%0]

Zabudowa miejska zwarta 111 0.66 0,59

Zabudowa miejska luzna 112 14,37 12,80

Tereny przemystowe lub handlowe 121 8.98 8,00

Tereny komunikacyjne 1 zwigzane z 12 143

komunikacja drogowa i kolejowa - ’ 1,27

Grunty orne poza zasiggiem urzadzen

nawadniajacych 211 44,19 39,35

Sady i plantacje 222 0,85 0,76

Laki. pastwiska 231 4.08 3,63

Zlozone systemy upraw i dziatek 242 15,24 13,57

Tereny zajete gb. przez rolnictwo z d. udz.

t nat 243 11,09 0,88

Lasy lisciaste 311 1.53 1,36

Lasy iglaste 312 3,23 2,88

Lasy mieszane 313 4,02 3,58

Lasy i rodlinnoé¢ krzewiasta w stanie 304 1.60

zmian 1,42

Bagna srodladowe 411 0.25 0,22

Zbiorniki wodne 512 0,78 0,69

Suma 112,30 100.0%
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Rysunek 5.6. Mapa uzytkowania terenu CLC 2018 gminy i miasta Grodzisk Mazowiecki, kody zgodne z
danymi w tabeli 1.

Obok mapy uzytkowania terenu (gdzie udziat klasy o niskiej przepuszczalnosci powierzchni
jest jednym z kluczowych parametrow oceny zagrozenia powodzig) i celowej gospodarki wodnej
(sterowanie retencjg i odptywem wéd opadowych), na zagrozenie powodziowe naktada sie trzeci
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element — czyli uwarunkowania naturalne, na ktdre sktadajg sie (1) struktura hydrograficzna i (2)
uksztattowanie powierzchni.

Poréwnanie mapy uksztattowaniem terenu na obszarze gminy (rys. 5.7), rozkfadu
przestrzennego gestosci obszaréw uszczelnionych (rys. 5.8) z mapg kanalizacji deszczowej (rys 5.9)
wskazuje na niekorzystne warunki dla ksztattowania powierzchniowego obiegu wody w samym
miescie. Podobnie niekorzystne warunki wystepujg na obszarze gminy w okolicach miejscowosci
Chrzandw Duzy i Chrzanédw Maty i sg zwigzane z przebiegiem autostrady Al. Niekorzystne warunki
wynikajg przede wszystkim z wysokiej wartosci wskaznika uszczelnienia. Gtdwng osig hydrograficzng
miasta jest rzeka Rokitnica wraz z mniejszymi ciekami, z ktorymi tgczy sie sztuczna sie¢ kanalizacji
deszczowej. Zagrozenie podtopieniami od strony rzek nie jest istotne.

Zasadniczo miasto potozone jest na ptaskim terenie i uksztattowanie terenu w postaci
spadkéw nie ma tutaj wptywu na ksztattowanie sie zagrozenia powodziowego zwigzanego z
podtopieniami miejscowymi. W sytuacji wystgpienia opadow o wysokim natezeniu system kanalizacji
deszczowej jest jedynym odprowadzalnikiem wody do ciekéw, ktére dalej prowadzg wode poza
granice gminy. System odptywu jest wystarczajagco przepustowy, aby efektywnie zarzadzac
bezpiecznym uzytkowaniu wéd opadowych na tych terenach.

Zagrozenie podtopieniami ma charakter lokalny i zwigzane jest z nadmiernym uszczelnieniem
powierzchni terenu, zgodnie z rysunkiem 5.8 (przestrzenny rozktad wskaznika uszczelnienia terenu).
W przypadku gdy lokalnie wartos$ci wskaznika uszczelnienia terenu osiggajg wartosci powyzej 50%, w
warunkach miejskich nalezy wskaza¢ zagrozenie podtopieniami jako efekt deszczow nawalnych
(lokalnych powodzi opadowych). Powstajgce w efekcie zagrozenie jest konsekwencjg przyrostu
udziatu powierzchni uszczelnionych na obszarach zurbanizowanych. Zagrozenie to dotyczy Scistego
centrum miasta.

Legenda
D Gmina_Grodzisk_Mazowiecki_granica
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Rysunek 5.7. Numeryczny model terenu gminy i miasta Grodzisk Mazowiecki
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Rysunek 5.9. Mapa kanalizacji deszczowej terenu gminy i miasta Grodzisk Mazowiecki

System kanalizacji deszczowej i zdolnosci retencyjne w miescie

W analizie zagrozenia podtopieniami o genezie opadowej kluczowa jest ocena systemu
powierzchniowego odptywu wdd, ktéry w przypadku Grodziska Mazowieckiego sktada sie z
powierzchniowej sie¢ rzecznej systemu rzecznego Rokitnicy i Pisi Tucznej. Gtéwng role w
odprowadzaniu wdd deszczowych i jednoczesnie giéwng sktadowa ksztattujagca odptyw
powierzchniowy wod opadowych do recypientéw jest kanalizacja deszczowa, natomiast doptywy
bezposrednie petnia tu role niezalezng.
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Kanalizacja deszczowa w wiekszosci jest to kanalizacja zamknieta, ktdrej koricowe odcinki
odprowadzajagce wode do odbiornikdw. W obszarach o zabudowie miejskiej o duzym stopniu
uszczelnienia powierzchni (zgodnie z danymi pozyskanymi z Urzedu Miasta) system kanalizacji
deszczowej jest rozdzielony od kanalizacji sanitarnej. Sie¢ odptywu powierzchniowego w
zurbanizowanej czesci miasta jest realizowana w oparciu o system kanalizacji deszczowej (Rys. 5.9).
W przypadku opaddéw o duzej intensywnosci jest to zwykle, a przypadki podtopien - czesto, zwigzane
sg z lokalnymi przypadkami blokowania odptywu. W przypadku jego lokalnego przepetnienia lub
zablokowania nastepuje tworzenie sie gwattownej retencji powierzchniowej (wystepujg
podtopienia).

Brak wiedzy o ewentualnym funkcjonowaniu w obrebie gminy podziemnych zbiornikéw
retencyjnych. Istnieje natomiast kompleks zbiornikdw powierzchniowych, stawdéw zlokalizowany w
poétnocno-wschodniej czesci gminy.

Legenda
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Rysunek 5.10. Kanalizacja deszczowa i zbiorniki retencyjne gminy i miasta Grodzisk Mazowiecki

Stan infrastruktury kanalizacyjnej jest dobry, a w przypadkach zniszczenia lub zuzycia jest na
biezgco remontowany. Istotnym elementem opisujagcym mozliwosci odprowadzania wody opadowe;j
jest wskaznik rozwiniecia kanalizacji burzowej, opisywany jako stosunek dtugosci kanalizacji
deszczowej w zlewni elementarnej lub jednostce obliczeniowej do jej powierzchni. W obrebie miasta
Grodzisk Mazowiecki ten wskaznik jest zmienny, siegajgc w obszarach silnie zurbanizowanych do
5,5km/km?. Niemniej jednak wskaznik ten nalezy rozpatrywaé w powigzaniu z obszarami
uszczelnionymi. Warto zauwazy¢, ze w przypadku miasta Grodzisk Mazowiecki - gdy wskaznik
uszczelnienia powierzchni wzrasta, réwniez wskaznik rozwiniecia sieci wzrasta.

Ponadto wyraznie wida¢ wyzsze rozwiniecie gestosci kanalizacji deszczowej w obszarze
uprzemystowionym, na poétnoc od miasta. Warto tu réwniez zauwazyé, ze budowa zbiornikéw
retencyjnych (powierzchniowych i/lub podziemnych) korzystnie wptywa na mozliwosci wykorzystania
wtérnego tych wéd jako zasobu wyréwnujacego przeptywy lokalnych ciekéw powierzchniowych oraz
zmniejszenia stresu wodnego w warunkach suszy hydrologicznej czy atmosferycznej. W przypadku
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gminy i miasta nie mamy informacji dotyczacej istniejgcych podziemnych retencyjnych zbiornikéw
wodnych.

Szczegétowe informacje o parametrach technicznych i przepustowosci systemu
kanalizacyjnego, pozwolity na przedstawienie przepustowosci systemy kanalizacji na mapie
(Rys.5.10). Obserwujemy jej duzg rdézinorodnos¢ przestrzenng w strukturze, co skutkuje tez
zrdznicowang sprawnoscig w odprowadzaniu wéd deszczowych i roztopowych. Generalnie, w miescie
przyrost kanalizacji deszczowej ma miejsce wraz z powiekszaniem sie stref zabudowanych i
zwiekszenia uszczelnienia podtoza (inaczej méwigc - wzrosScie jej nieprzepuszczalnosci). Wyraznie
widoczna jest przestrzenna zgodno$¢ pomiedzy obszarami charakteryzujgcymi sie zwiekszonym
stopniem uszczelnienia powierzchni z rozwinieciem sieci kanalizacyjnej i wzrostem jej
przepustowosci.

Obecnie wyrdznia sie duze zageszczenie kanalizacji deszczowej w centrum miasta, ponadto
dominuje w obszarach odpowiadajgcych obszarom silnie uprzemystowionym oraz z wysokim
stopniem rozwoju infrastruktury komunikacyjnej. Zasadniczo, sie¢ kanalizacji deszczowej o
najwiekszej przepustowosci stanowia odbiorniki wéd prowadzonych z miasta, ktére przecinajg facza
nawet odlegte obszary miasta z systemem rzecznym Rokitnicy i Mrownej.

Sytuacja powodziowa w gminie Grodzisk Mazowiecki w ostatnich 6 latach w swietle doniesien PSP
oraz wybranych epizodéw opadowych, na tle czynnikéw ksztattujacych odptyw powodziowy i
podtopienia terenu

Z uwagi na brak stacji opadowej w obrebie gminy Grodzisk Mazowiecki, w celu oceny
natezenia opadu zdarzen historycznie majgcych miejsce w ostatnich 5 latach wykorzystano stacje
opadowa w Pruszkowie. Zdajemy sobie sprawe, ze stacja ta moze nie by¢ do konca wiarygodna w
przypadku przenoszenia wartosci natezenia opadu do Grodziska Mazowieckiego. Uzyskane wyniki
moga odbiegac od lokalnych wysokosci deszczy w Grodzisku. Dlatego odniesiono je kazdorazowo do
notowanych interwencji PSP, wybierajac do analizy poréwnawczej tylko te deszcze, ktére skutkowaty
podtopieniami. Wartosci pomierzone jako sumy dobowe lub z 48 godzin odniesiono do wartosci
opadu hipotetycznego obliczanego ze wzoru Btaszczyka [1983], o czasie trwania 120 min i
prawdopodobienstwie wystgpienia raz na 2, 5, 10, 20 i 50 lat (Tab 5.3). Dla zmiennosci w czasie
wartosci sumarycznej opadu dla deszczy hipotetycznych przyjeto rozktad zaproponowany dla
Niemiec [DVWK, 1984], ktéry jest powszechnie stosowany w Polsce i wykazuje duze podobieristwo
do obserwowanych. Taki rozktad w czasie byt zmienna wejscia do modelu hydrodynamiecznego.

60



Tabela 5.3. Wartosci natezenia hipotetycznych epizodéw opaddw nawalnych o przyjetej
czestotliwosci wystgpienia (prawdopodobienstwie przewyzszenia) wystgpienia oraz ich parametréw

(suma i natezenie), obliczonych w celu przeprowadzenia symulacji modelowych.
L . Srednie ,
Czas Czestotliwosé - Region wg Rozktad | Suma .. Kategoria
trwania | wystgpienia Bogdanowiczi | deszczu | opadu natezenie deszczu wg
[min] [1/a] Stachy [mm] deszczu Chomicza
[dm3/s/ha]
Deszcz
120 2 centralny DVWK 24.06 33.41 | ulewnyll
stopnia
Deszcz
120 5 centralny DVWK 34.96 48.56 | ulewny IlI
stopnia
Deszcz
120 10 centralny DVWK 41.49 57.63 | ulewny Il
stopnia
Deszcz
120 20 centralny DVWK 47.24 65.61 | ulewny IV
stopnia
Deszcz
120 50 centralny DVWK 54.04 75.06 | ulewny IV
stopnia

Do pordownania przyjeto opady deszczy ktdre wydarzyty sie w Grodzisku Mazowieckim
notowane na stacji Pruszkéw w okresie ostatnich 5 lat wstecz od 2024 r.. W okresie tym odnotowano
kilka epizodéw opadowych, ktérych skutki byly obserwowane w gminie w postaci podtopien
rejestrowanych w miescie jako interwencje Panstwowej Strazy Pozarnej (PSP). Zestawienie
notowanych epizodéw opadéw nawalnych dla ktérych odnotowano wiecej niz 3 interwencji w gminie
przedstawiono w Tabeli 5.4.

W okresie ostatnich 5 lat pieciokrotnie wystgpit opad powodujgcy podtopienia: dwukrotnie o
wysokosci odpowiadajgcej hipotetycznemu zdarzeniu raz na 10 lat, dwukrotnie raz na 20 lat i
jednokrotnie raz na 50 lat. W przypadku opaddw o wysokosci odpowiadajacej hipotetycznemu
zdarzeniu raz na 2 lata i raz na 5 lat nie odnotowano ich wptywu na zagrozenie podtopieniami — brak
interwencji PSP w takich przypadkach. Z tego wniosek, ze obszar Grodziska Mazowieckiego nie jest
wrazliwy na opady o wysokosci nizszej niz zdarzenia pojawiajgce sie statystycznie raz na 10 lat.
Swiadczy to o niskiej wrazliwoéci na podtopienia opadowe deszczy o $redniej i wysokiej
intensywnosci a wrazliwo$¢ na podtopienia pojawia sie dopiero w sytuacji deszczy o wysokiej i bardzo
wysokiej intensywnosci.

Interwencje PSP w latach charakterystycznych wysokosci opadu przedstawiono na kolejnych
3 mapach zestawiajac je z wskaznikiem uszczelnienia podfoza jednym z wazniejszych czynnikéw
odpowiadajgcych za generowanie podtopien. Rysunki 5.11, 5.12 i 5.13 pokazujg miejsca interwencji
PSP podczas epizodéw opadowych odpowiednio: o prawdopodobienstwie wystgpienia 1 na 50 lat, o
wysokosci 57,0 mm ktéry wystgpit 22.06.2020 (Rys. 5.11), o prawdopodobienstwie wystgpienia 1 na
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20 lat, o wysokosci 50,3 mm ktoéry wystgpit 29-30.08.2020 (Rys 5.12) oraz o prawdopodobienstwie
wystgpienia 1 na 10 lat, ktéry wystgpit 13-14.10.2020, podczas ktérego notowano opad o wysokosci
40 mm (Rys 5.13). Widzimy na nich, ze opady wystepujace raz na 50 lat oraz raz na 20 lat powodujg
zjawisko podtopienia w miejscach o wysokim wskazniku uszczelnienia podtoza, podczas gdy w
przypadku deszczy wystepujacych raz na 10 lat podtopienia w strefie miejskiej nie wystepuja. Ich
nieliczne wystgpienia koncentrujg sie w miejscach o wysokim wspdtczynniku uszczelnienia, jednak
poza miastem Grodzisk Mazowiecki. Z tego mozina wyciggna¢ wniosek Ze miasto Grodzisk
Mazowiecki jest obecnie wystarczajaco przygotowane na deszcze nawalne o sumarycznej
wysokosci do 40 mm.

Tabela 5.4. Parametry rejestrowanych epizodéw opaddw nawalnych o przyjetej czestotliwosci
wystgpienia (prawdopodobienstwie przewyiszenia) na stacji IMGW Pruszkéw (potozonej na
szerokosci geograficznej 522 10’ 57”’; Dtugos¢ geograf. 202 46’ 10”’) w okresie ostatnich 5 lat.

Charakterystyki wydarzen opadowych na stacji IMGW Pruszkow
Data wystapienia | 22.06.2 | 29- 13- 05-06.08.21 24.06.21
opadu 0 30.08.2 | 14.10.20

0

Wysokos¢ opadu | 57 50.3 40,0 41.0 47.0
[mum]
Prawdopodobienstw | Ina50 | 1na20 | InalOlat | InalO lat 1 na 20 lat
0 wystapienia | lat lat
[liczba/lata]
Liczba interwencji 21 9 11 4 5

Legenda
° 22 062020
Wsp. uszczelnienia [%]
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Rysunek 5.11. Miejsca interwencji PSP podczas epizodu z czerwca 2020 roku w zestawieniu z mapgq
wskazZnika uszczelnienia powierzchni terenu odniesionq do siatki 200 m na 200 m
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Rysunek 5.12. Miejsca interwencji PSP podczas epizodu z sierpnia 2020 roku w zestawieniu z mapgq

wskaznika uszczelnienia powierzchni terenu
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Rysunek 5.14. Miejsca interwencji PSP podczas trzech badanych epizodow opadowych w zestawieniu
z mapq gestosci kanalizacji deszczowej odniesionqg do siatki 200 m na 200 m

Podtopienia w roku 2020 w wysokosci powyzej 47 mm koncentrujg sie w obrebie centralnej
czesci miasta w obszarach o wysokim wskazniku uszczelnienia podtoza oraz w strefie przemystowe;j
(Rys. 5.11 i 5.12). Brak jest podtopien i interwencji PSP na tym obszarze w przypadku deszczy o
wysokosci 40 mm i nizszych, pomimo wysokiego wspdtczynnika jego uszczelnienia majg one raczej
charakter podtopien lokalnych, ktérych przyczyna jest ztozona, jednakze moze by¢ wynikiem btedéw
ludzkich (Rys. 5.12). Jedng z takich przyczyn moze by¢ zatykanie wlotéw do kanalizacji przez $mieci
oraz wiatrotomy, ktére sptywajg wraz z wodg z powierzchni uszczelnionych.

Na rysunku 5.13 umieszczono podtopienia towarzyszace wszystkim 3 epizodom opadowym
analizujac potozenie podtopien na tle wskaznika rozwiniecia gestosci sieci kanalizacji deszczowe;j.
Widzimy, ze w przypadku podtopien - nie towarzyszg one obszarom, w ktérych wartos¢ wskaznika
gestosci sieci kanalizacyjnej tozsama z wysokimi mozliwosciami odptywu. Jednoczesnie mapa ta
identyfikuje miejsca, w ktérych system odptywu jest niewystarczajacy, co zweryfikowaty opady
nawalne rejestrowane w roku 2020.

Badania modelowe

Problem zagrozenia podtopieniami w Grodzisku Mazowieckim zostat przeanalizowany z
wykorzystaniem modelowania w programie WetSPA Urban, ktdéry jest symulatorem systemoéw
odptywu. Jest dedykowany gtéwnie modelowaniu w zlewniach zurbanizowanych z wykorzystaniem
kanalizacji ogélnosptawne] i burzowej. WetSPA Urban jest dynamicznym modelem analizujgcym
zjawiska w ujeciu opad-odptyw, sprawdzajgcym sie w modelowaniu warunkéw powierzchniowego i
podpowierzchniowego obszarowego sptywu wody, niezbednego do wykonywania unikalnych analiz
potencjalnego ryzyka podtopienia. Moze by¢ on wykorzystany dla symulacji pojedynczych zdarzen
lub dtugoterminowych odptywoéw (zaréwno iloSciowych jak i jakosciowych) ze zlewni
zurbanizowanych.

Odptyw w modelu jest generowany na podstawie skumulowania odptywu ze zlewni
jednostkowych, gdzie opad generowany jest na podstawie zadanego w modelu wysokosci opadu
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atmosferycznego w czasie przyjetego kroku symulacji. W modelu wykorzystuje sie wiec zaréwno
model hydrologiczny, hydrauliczny, jak i jest mozliwo$¢ wycen ekosystemowych. Jest on ulepszong
wersjg stosowanego wczesniej do obliczen odptywu w zlewni miejskiej rzeki Biatej ptynacej przez
Biatystok modelu WetSPA (Chormanski 2012; Pustowska i in. 2012).

Dla Grodziska Mazowieckiego, na podstawie udostepnionych danych, stworzono uproszczony
model zlewni kanalizacji deszczowej wraz ze zlewniami elementarnymi sieci kanalizacji. Wartosci
spadku kanalizacji deszczowe] i jej wysokosé nad poziomem morza przyjeto na podstawie
udostepnionych materiatéw, cyfrowych. Nastepnie, po uprzednim wprowadzeniu danych przyjetych z
literatury (wartoSci parametréw szorstkosci, promienia zwilzonego i innych parametréw dla sieci
kanatéw i studzienek), stworzono model kanalizacji deszczowej dla obszaru miejskiego
zurbanizowanego. Dane wejsciowe jak réwniez wyniki generalizowano do siatki obliczeniowej 200 m
na 200 m.

Z uwagi na brak sieci obserwacji przeptywéw w kanatach odptywu burzowego i co za tym
idzie - braku mozliwosci kalibracji, wyniki poszczegdlnych symulacji nalezy traktowacé jako informacije
jakosciowg, a nie ilosciowg. Wyniki modelu w postaci przestrzennego wystepowania podtopien w
obszarach miejskich odniesiono do numerycznego modelu terenu pozyskanego z GUGIK
(rozdzielczos¢ przestrzenna 1mx1m). W kazdym z symulowanych scenariuszy przedstawiono wyniki
modelowania jako diagnozy obszardw o najwyzszym stopniu zagrozenia podtopieniami, przyjmujac
wartosci procentowe przedziatu dla podtopien: 40-100% zagrozenie podtopieniem.

W modelu symulacje poprowadzono dla natezenia opadu obliczonego ze wzoru Btaszczyka
[1983], o czasie trwania 120 min i prawdopodobienistwie wystgpienia raz na 20 lat oraz 50 lat, co
odpowiada notowanym zdarzeniom ekstremalnego opadu rzeczywistego (Tabela 5.3). Dla zmiennosci
w czasie wartosci sumarycznej opadu dla deszczy hipotetycznych przyjeto rozktad zaproponowany
dla Niemiec [DVWK, 1984], ktdry jest powszechnie stosowany w Polsce i wykazuje duze
podobienstwo do obserwowanych rozktadéw opaddw w zlewniach zurbanizowanych [Barszcz, 2012].
W tabeli 5.3 zamieszczono obliczone natezenia opaddw wg wzoru Bfaszczyka.

Wyniki modelowania przedstawiono na Rys. 5.15., gdzie réwniez poréwnano wyniki
modelowania w relacji do rzeczywistych miejsc interwencji PSP w dniach wystgpienia tych zdarzen
opadowych. Analiza wynikéw modelowania pozwolita zidentyfikowac obszary w miescie zagrozone
podtopieniem, a notowania tych zdarzen przez PSP pozwolito na pozytywne zweryfikowanie wynikéw
modelowania.
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Rysunek 5.15. Wyniki modelowania dla opaddw raz na 20 lat - 45 mm (Strefa A) i raz na 50 lat 57 mm

(strefa B + strefa A) wraz z informacjg o obserwowanych podtopieniach podczas zdarzen opadowych
w 2020r.

Whioski i zalecenia

Obszary zurbanizowane, o duzej gestosci powierzchni nieprzepuszczalnych, sg szczegélnie
wrazliwe na krétkotrwate intensywne opady, ktore nie mogg by¢ nawet w naturalnych warunkach w
catosci zakumulowane jako retencja (powierzchniowa lub/i podziemna). Nastepuje wdwczas
gwattowne kumulowanie odptywu/sptywu powierzchniowego, co w przypadku obszaru
zurbanizowanego jest przyspieszone przez udziat powierzchni nieprzepuszczalnych w obszarze miasta
(ulice, chodniki, parkingi, dachy zabudowy etc.). Nadmiar wdéd w przypadku wystgpienia
intensywnego opadu powinien by¢ wowczas przejmowany przez sie¢ odptywu powierzchniowego
(cieki naturalne, kanalizacja deszczowa i ogdlnosptawna) oraz, w miare mozliwosci, magazynowany w
powierzchniowych i podziemnych zbiornikach retencyjnych. W szczegdlnosci, system kanalizacji
deszczowej petni tu role zapewnienia wtasciwego funkcjonowania miasta, jednakze nie mozna
przecenic¢ zagospodarowania w sposéb naturalny dolin ciekdéw przeptywajgcych przez miasto.

W Grodzisku Mazowieckim, przypadku gwattownych burz z intensywnymi opadami, oprocz
kanalizacji deszczowej, do odptywu wéd dochodzi do wykorzystywania obszaréw naturalnych i
zielonej infrastruktury jako odbiornikow wdéd deszczowych zmniejszajacych wielko$¢ i ryzyko
wystgpienia podptopien i powodzi.

W przypadku kanalizacji deszczowej, jej gesto$¢ ma rowniez duze znaczenie w koniecznosci
odprowadzenia wéd deszczowych. Przy dostatecznej gestosci sieci kanalizacyjnej i jej dostatecznej
przepustowosci - maleje zagrozenie wystepowania podtopien na powierzchni terenu, powodujacych
znaczgce straty materialne (uszkodzenia drég, parkingdw, scian budynkdow, podtopienia piwnic, etc.).
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Wspodtczesna wrazliwosc przestrzeni zurbanizowanej miasta Grodzisk Mazowiecki na opady
jest niewielka, a zagrozenie podtopieniami dotyczy lokalnych parametréw, ktdorych zmiana w
zaleznosci od typu infrastruktury i jej sprawnosci nie jest duzym wyzwaniem.

Przeprowadzone badania analityczne wskazujg przede wszystkim aktualnie niskg wrazliwos$¢
przestrzeni miejskiej na opady nawalne. Szereg zdarzen przeanalizowanych z ostatniego pieciolecia,
przy opadzie dobowym o natezeniu od 15 do 40 mm, zidentyfikowano jako nie bedgce zagrozeniem
dla obecnie istniejgcej sieci odptywu i infrastruktury retencyjnej. Sg to opady, ktére jesli chodzi o
wysokos¢ opadu, wspodtczesnie wystepujg ze Srednig czestoscig w wieloleciu - srednio, co dwa, piec
lub co dziesie¢ lat. Opady tej wielkosci zdarzaty sie w miescie Grodzisk Mazowiecki w ostatnich
latach, nie przynoszac wyraznych skutkéw w postaci generowania podtopien i w konsekwencji
zniszczen powodziowych. Z dostepnych wynikéw symulacji przysztych warunkéw klimatycznych
(horyzont do 2050 oraz 2095 r), wynika, ze prawdopodobienstwo wystgpienia opadéw o zbadanym
natezeniu co najmniej utrzyma sie na tym samym poziomie.

Badania analityczne wykazaty natomiast wystepujacg wrazliwos¢ przestrzeni miejskiej na
opady nawalne o wysokosci 41-57 mm. Zidentyfikowano je jako stanowigce zagrozenie dla obecnie
istniejgcej sieci odptywu i infrastruktury retencyjnej. Sg to opady, ktére jesdli chodzi o wysokosé¢
opadu, wystepuja ze Srednig czestoscia w wieloleciu - srednio, co dwadziescia i piecdziesiat lat.
Opady tej wielkosSci zdarzaty sie w miescie Grodzisk Mazowiecki w ostatnich latach pieciokrotnie,
powodujgc skutki w postaci generowania podtopien lokalnych. Szczegdlnie wyraznie wida¢ skutki
deszczu 1 na 50 lat, ktéory spowodowat podtopienia wymagajgce interwencji PSP w kilkudziesieciu
miejscach w gminie. Z dostepnych wynikow symulacji przysztych warunkéw klimatycznych (horyzont
do 2050 oraz 2095 r), wynika, ze prawdopodobienstwo wystgpienia opaddw o zbadanym natezeniu
bedzie rosto w przysztosci i bedg one wystepowacd coraz czesciej. Zatem, biorgc pod uwage uzyskane
wyniki, wydaje sie ze prowadzone prace i dziatania zabezpieczajgce w miescie i gminie s3 na
wystarczajgcym poziomie i chronig miasto przed zagrozeniem podtopieniami.

Obszary zagrozone wystgpieniem podtopien przy sumie opadu 57 mm w granicach miasta to
powierzchnie o wysokiej gestosci uszczelnienia siegajgce od 50% w gore i dostatecznym wskazniku
rozwiniecia sieci kanalizacyjnej okreslanym na s$rednio wyzszym niz 1000 m/km2 a nizszym niz
1500m/km2. Jednoczes$nie, opady tej wysokosci nie powodujg wystgpienie z brzegdw rzek Rokitnicy,
Rokitnianki i Mokrej, ktore nie stanowig realnego zagrozenie powodzig i wystgpienia podtopien w
strefie doliny rzeki wyznaczonej w ramach map zagrozenia powodziowego (Rys. 5.4 i 5.5).

Obszary o wysokim zagrozeniu podtopieniami czyli takie, ktére sg zagrozone juz przy opadach
rzedu 45 mm, to zwykle obszary o uszczelnieniu powyzej 50% dochodzgcym w obszarach silnie
przeksztatconych nawet do 80% (Rys 5.7). Sg to zaréwno obszary zwartej zabudowy w centrum
miasta, ale rowniez centrum handlowe oraz obszary przemystowe (Rys 5.6). Charakteryzujg sie one
nizszym stopniem rozwiniecia kanalizacji deszczowej na poziomie nizszym niz 1000 m/km.

Nie stwierdzono zagrozen podtopieniami jako funkcji sytuacji potozenia topograficznego
miasta i gminy, ktdére nie sg uzaleznione od warunkdéw przyrodniczych i wynikajgcej z tego morfologii
terenu. Obserwuje sie natomiast brak zagrozenia w bezposrednim sgsiedztwie rzek, ktorych doliny sg
urzadzone w sposéb naturalny, bez technicznej infrastruktury i zabudowy brzegdw.

Jednym z mozliwych dziatan wspierajgcych obnizenie ryzyka podtopied w tych warunkach
uksztattowania terenu jest wspieranie dziatan zwiekszajgcych mozliwosci retencyjne polegajgce na
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zwiekszaniu udziatu w przestrzeni zurbanizowanej trawnikéw, zadarnien, zakrzaczen, zadrzewien,
tzw. zielonych dachdéw oraz przechwytywania lokalnego deszczéowki) oraz budowa systemu
odprowadzania nadmiaru wéd z obnizen. Nalezy zauwazy¢, ze dostepne dane o gestosci kanalizacji
deszczowej wskazujg na jej wysoki wskaznik rozbudowy, szczegdlnie na obszarach o uszczelnieniu
powyzej 50%,.

Analizy modelowe przeprowadzone w obszarze miejskim pozwolity na zweryfikowanie jako
zagrozenie wystepujgcego juz historycznie opadu o wysokosci 45 (raz na 20 lat) - 57 mm (raz na 50
lat), na podstawie notowanego zdarzenia z czerwca 2020 r. oraz z i wrzesnia 2020 r. Zaktadajac
aktualny stan infrastruktury technicznej (brak rozwoju sieci kanalizacji deszczowej) oraz zatrzymanie
przyrostu gestosci obszaréw uszczelnionych, przeprowadzono modelowanie zagrozenia obszaru
miasta podtopieniami zwigzanymi z prognozowanym wzrostem natezenia opadu — 20-42 mm (opad
5-10 letni), co jest realnym scenariuszem warunkéw klimatycznych korica wieku. Nie wykazato ono
zadnych powazniejszych zagrozen.

Wyniki analiz nie wskazujg na koniecznos¢ intensyfikacji dziatan w zakresie gospodarki
wodami opadowymi, jednak zaleca sie aby zwiekszy¢ mozliwosci odprowadzenia wéd opadowych w
przypadku wystepowania deszczy o duzej intensywnosci i matym prawdopodobienstwie wystgpienia.
Rekomendowanymi kierunkami s3:

(1) rozbudowa sieci kanalizacji deszczowej i zwiekszenie przepustowosci istniejgcej sieci
lokalnie w przypadku gdy w wyniku interwencji PSP oraz czestych zgtoszen mieszkarcow
zidentyfikuje sie takg lokalng koniecznos¢. System zwiekszenia przepustowosci kanalizacji odcigzac
miejsca, w wystepowaty podtopienia i powodzie.

(2) wdrozenie dziatarn zwiekszajacych udziat zielono-niebieskiej infrastruktury, ograniczanie
przyrostu gestosci powierzchni uszczelnionych, wprowadzanie technologii zwiekszajgcych lokalng
retencje — dla przyktadu retencjonowanie wody dachowej na cele nawodnieniowe, zielone dachy,
przepuszczalne tereny parkingowe, nasadzenia drzew etc.
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6. Analiza dokumentow strategicznych

Przeprowadzono analize informacji zawartych w nastepujgcych dokumentach strategicznych gminy

Grodzisk Mazowiecki:

a) Strategia rozwoju gminy Grodzisk Mazowiecki na lata 2014-2024

b) Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Grodzisk Mazowiecki na lata 2022-2026 z
perspektywg do roku 2030

c) Plan Gospodarki Niskoemisyjnej Gminy Grodzisk Mazowiecki na lata 2021-2027
z perspektywa do 2035 roku

d) Gminny Program Rewitalizacji Grodziska Mazowieckiego na lata 2021-2030

e) Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Grodzisk

Mazowiecki

f) Strategia rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy Grodzisk Mazowiecki na lata 2019-2040

g) Plan zrbwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego dla Gminy Grodzisk
Mazowiecki na lata 2022-2030

h) Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy
Grodzisk Mazowiecki na lata 2019-2035.

Kazdorazowo, w tabeli 6.1., zestawiono wyciag dziatan istotnych dla odpornosci i wrazliwosci
na kryzys wynikajacy z prognozowanych warunkow klimatycznych. Elementem przeprowadzonych
prac — podsumowaniem dziatan zapisanych w zestawionych strategiach, jest analiza SWOT.

Tabela 6.1. Zestawienie i analiza gtéwnych dokumentéw strategicznych powigzania z MPA wraz z
analizg SWOT, gmina Grodzisk Mazowiecki.

Nazwa dokumentu

Obszary powigzan z MPA:

Strategia rozwoju
gminy Grodzisk
Mazowiecki na
lata 2014-2024

(Uchwata nr
692/2014 Rady
Miejskiej w
Grodzisku
Mazowieckim z
dnia 26 lutego
2014vr.)

W Strategii okreslono wizje rozwoju Gminy realizowang przy uwzglednieniu
nastepujgcych zatozen:

1. stata poprawa warunkéw zamieszkania, obstugi, wypoczynku i
bezpieczenstwa publicznego mieszkancéw;

2. tworzenie jak najlepszych warunkéw dla wzrostu liczby mieszkancéw oraz
przeksztatcenia struktury wiekowej w kierunku spowolnienia proceséw
starzenia;

3. likwidacja niedoboréw, modernizacja i rozwdj infrastruktury technicznej
oraz racjonalne zagospodarowanie przestrzeni gminy;

4. tworzenie warunkdw do rozwoju gospodarczego, w tym turystyki i ustug o
znaczeniu ponadlokalnym w sferze edukacji, kultury oraz ochrony zdrowia;

5. rozwijanie partnerskiej wspotpracy ponadlokalnej oraz wykorzystywanie
waloréw potozenia w aglomeracji warszawskie;j.
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Cel nadrzedny wyraza istote wizji rozwoju Grodziska Mazowieckiego i zostat
okreslony jako: wzrost poziomu zycia mieszkancow.

Temu celowi zostaty podporzadkowane trzy obszary priorytetowe (gospodarka
lokalna, dostepnos¢ komunikacyjna, rozwdj kapitatu spotecznego) oraz
powigzane z nimi trzy cele strategiczne:

- wzrost konkurencyjnosci gospodarczej i atrakcyjnosci inwestycyjnej gminy;

- rozbudowa i modernizacja ciggdw komunikacyjnych zwiekszajgcych
dostepnosc transportowg;

- zwiekszenie dostepu do ustug publicznych wysokiej jakosci.

Narzedzia i sposoby realizacji celéw strategicznych zostaty okreslone poprzez
wyznaczenie celdéw operacyjnych i konkretnych zadan.

W ramach celu operacyjnego 3. promocja atrakcyjnosci gospodarczej i
inwestycyjnej gminy wyznaczono m.in. nastepujace zadania: sporzadzenie
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego docelowo dla catego
obszaru miasta i gminy oraz ksztattowanie wizerunku miasta i terendéw
wiejskich gminy oraz poprawa estetyki architektonicznej miasta.

W ramach celu operacyjnego 6. wykorzystanie walorow srodowiska oraz
potencjatlu kulturowego do zwiekszenia atrakcyjnosci turystycznej
zaplanowano m.in. nastepujgce zadania: modernizacja uktadéw zbiornikéw
wodnych zwanych Stawami Walczewskiego wraz z uformowaniem i
umocnieniem koryta rzeki Rokicianki, budowa systemu matej retencji i
uporzagdkowanie gospodarowania wodami deszczowymi, kompleksowa
rewitalizacja obszaréw zdegradowanych w tym programy rewitalizacyjne
taczace turystyke.

W ramach celu operacyjnego 8. rewitalizacja zdegradowanych obszaréw
miejskich, zagospodarowanie obiektow zabytkowych wyznaczono zadania
zwigzane z rewitalizacjg na terenie miasta: rewitalizacja pasazu $rédmiejskiego
wzdtuz zabytkowej pierzei ul. 11 listopada, zagospodarowanie terenu oraz
obiektu bytej cegielni Wtadystawdw, rewaloryzacja i zagospodarowanie
Dworku Chetmonskich wraz z parkiem w miejscowosci Adamowizna,
rewaloryzacja i zagospodarowanie na cele sportowo-rekreacyjne terenu
poprzemystowego przy ul. Sportowej (hala sportowa), rewitalizacja dawnego
zaktadu wodoleczniczego dr Bojasinskiego, obecnie szkoty podstawowej nr 1
na cele spoteczno-edukacyjne, pozyskiwanie gruntdéw i nieruchomosci w celu
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zagospodarowania i rewitalizacji.

W ramach celu operacyjnego 11. poprawa jakosci komunikacji zbiorowej
zaplanowano: wspotprace z przewoznikami w zakresie optymalizacji
transportu publicznego, rozwijanie transportu we wspdtpracy z aglomeracja
warszawska.

W ramach celu operacyjnego 12. aktywna polityka przestrzenna gminy
przewidziano nastepujace zadania: uporzadkowanie obszaréw funkcjonalnych
w planie zagospodarowania przestrzennego gminy, sporzgdzenie miejscowych
plandw  zagospodarowania  przestrzennego dla  obszaréw  ukfadu
komunikacyjnego miasta i terenéw wiejskich, opracowanie dokumentdéw dla
rozwoju komunikacji zbiorowej, w tym rozwoju WKD, opracowanie studium
komunikacyjnego gminy.

W ramach celu operacyjnego 13. poprawa standardu infrastruktury
technicznej i ochrony S$rodowiska wyznaczono nastepujace zadania:
kontynuacja rozbudowy systemu wodno-kanalizacyjnego na terenie gminy,
doskonalenie gospodarki odpadami, podejmowanie dziatan w celu
podnoszenia $wiadomosci ekologicznej mieszkancow, tworzenie warunkow dla
wzrostu udziatu energii wytwarzanej z uzyciem odnawialnych Zrédet, wsparcie
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii (w tym m.in. fotowoltaika,
kolektory stoneczne) dla mieszkarncdw, termomodernizacja budynkow
uzytecznosci publicznej i obiektéw zamieszkania zbiorowego, program
ograniczania niskiej emisji — polityka niskoemisyjna gminy Grodzisk
Mazowiecki, wdrozenie energooszczednych systemow oswietleniowych.

W ramach celu operacyjnego 17. zapewnienie optymalnej bazy infrastruktury
kulturalnej i sportowo-rekreacyjnej zaplanowano m.in. zadania zwigzane z
budowg systemu ciggdw pieszo-rowerowych i Sciezek rowerowych oraz
wypozyczalni rowerdw, zwiekszeniem liczby terendéw rekreacji i wypoczynku
(kapielisko miejskie) oraz zieleni, stworzeniem parkéw kulturowych.

W ramach celu operacyjnego 19. poprawa bezpieczenstwa, przeciwdziatanie
patologii wyznaczono m.in. zadania zwigzane z utworzeniem systemu
ratowniczo-gasniczego w celu poprawy bezpieczenstwa mieszkancow
aglomeracji warszawskiej oraz rozbudowe remizy strazackiej w miejscowosci
Izdebno Koscielne.

W ramach celu operacyjnego 20. zwiekszenie stopnia lesistosci i zieleni
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urzagdzonej przewidziano nastepujace zadania: poprawa jakosci istniejgcych
obszaréw zieleni miejskiej — zachowanie enklaw przyrodniczych, zaktadanie i
odnowa drzew przydroznych oraz laséw, wykup lasow prywatnych w celu ich
ochrony przed degradacja.

Omdwiona wyzej strategia rozwoju obowiqzuje do roku 2024. Obecnie Gmina
prowadzi prace zwiqgzane z opracowaniem strategii rozwoju gminy Grodzisk
Mazowiecki do roku 2030.

Program Ochrony
Srodowiska dla
Gminy Grodzisk
Mazowiecki na
lata 2022-2026 z
perspektywa do
roku 2030

(Uchwata Nr
855/2022 Rady
Miejskiej w
Grodzisku
Mazowieckim z
dnia 19 grudnia
2022v.)

Zaplanowane w POS zadania maja na celu poprawe jakosci $rodowiska na
terenie gminy Grodzisk Mazowiecki. Ponizej wybrano cele srodowiskowe i
kierunki dziatan (interwencji), ktére z perspektywy opracowywania MPA s3
najbardziej istotne:

Cel: Poprawa jakosci powietrza atmosferycznego
Kierunki interwencji:

- ograniczenie emisji powierzchniowej zanieczyszczen;
- wzrost wykorzystania OZE;

- ograniczenie emisji liniowej zanieczyszczen;

- adaptacja do zmian klimatu (wskazano nastepujace zadania: rozwdj
btekitno-zielonej infrastruktury w Grodzisku Mazowieckim celem zwiekszenia
retencji wod opadowych oraz zwiekszenie bioréznorodnosci miejskiej; projekt
pn. ,Inwestycje w zakresie zielono-niebieskiej infrastruktury w Grodzisku
Mazowieckim” dofinansowany ze srodkéw Mechanizmu Finansowego EOG).

Cel: Dobry stan wod powierzchniowych i podziemnych
Kierunki interwencji:

- ochrona stanu wdd powierzchniowych i podziemnych przed
zanieczyszczeniami  (m.in.  zadania: uwzglednianie w dokumentach
planistycznych map ryzyka powodziowego, map zagrozenia powodziowego

oraz obszaréw szczegdlnego zagrozenia powodzig).

Cel: Prowadzenie racjonalnej gospodarki wodno-sciekowej
Kierunki interwencji:

- poprawa funkcjonowania systemu gospodarki wodno-sciekowej (m.in.
zadania: budowa zbiornika retencyjnego wody wraz z modernizacjg stacji
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wodociggowej Czarny Las).

Cel: Ochrona przed degradacja gleb
Kierunki interwencji:

- zapobieganie degradacji powierzchni ziemi (m.in. zadania: ochrona gruntéw
rolnych przed zmiang zagospodarowania poprzez uwzglednianie ich
przeznaczenia w dokumentach planistycznych).

Cel: Zachowanie waloréw i zasobéw przyrodniczych
Kierunek interwenciji:

- ochrona i poprawa stanu zasobow przyrodniczych (m.in. zadania: budowa,
modernizacja i pielegnacja terendéw zieleni).

Klimat

Gmina Grodzisk Mazowiecki, zgodnie z regionalizacjg rolniczo-klimatyczng wg
W. Okotowicza i D. Martyn, znajduje sie w obrebie zaliczanym do mazowiecko-
podlaskiej dzielnicy rolniczo-klimatycznej. Klimat na tym terenie okreslany jest,
jako umiarkowany, ciepty, przejsciowy, ktéry ksztattowany jest przez stabe
wptywy kontynentalnych mas powietrza. Charakteryzuje sie on deszczowym
latem i mrozng zima. Srednioroczna suma opadéw na obszarze gminy wynosi
okoto 550 mm. Srednia dtugo$é okresu wegetacyjnego wynosi od 220 do 230
dni. Srednia temperatura powietrza w styczniu wynosi ok. -22C, a w lipcu ok.
199C, co przektada sie na srednig roczng temperature wynoszgcag okoto 82C.
Na terenie tym dominujg wiatry zachodnie i potudniowo-zachodnie.

Jakos$¢ powietrza

W obszarze gminy Grodzisk Mazowiecki mozna wyodrebni¢ dwa rodzaje
zanieczyszczen powietrza — tzw. emisje liniowg i emisje powierzchniowa.
Zrédtem najwiekszej emisji liniowej jest ruch drogowy w obrebie autostrady
A2, a takze wzdtuz drég wojewddzkich, tj. wzdtuz gtéwnych ciggéw
komunikacyjnych. Zrédtem emisji powierzchniowej mogg by¢ zanieczyszczenia
emitowane z indywidualnych Zrédet ciepta budynkéw (tzw. niska emisja), w
ktorych spalane sg paliwa wysokoemisyjne. W wyniku spalania materiatéw
opaftowych, oprdcz ciepta, powstajg rowniez gazy spalinowe oraz popioty i
zuzle (w przypadku paliw statych).

Obszar gminy Grodzisk Mazowiecki miesci sie w strefie mazowieckiej, dla
ktérej Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska wykonuje roczne oceny jakosci
powietrza. Dla potrzeb dokonania rocznej oceny jakosci powietrza za rok 2021
wykorzystano wyniki modelowania matematycznego jakosci powietrza
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przygotowane przez Instytut Ochrony Srodowiska — Pafstwowy Instytut
Badawczy oraz metode obiektywnego szacowania.

W ocenie jakosci powietrza za rok 2021 na terenie gminy Grodzisk Mazowiecki,
ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi, w odniesieniu do poziomoéw
dopuszczalnych i docelowych zanieczyszczen, stwierdzono przekroczenie dla
stezenia pylu zawieszonego PM10, pylu zawieszonego PM2,5 oraz
benzo(a)pirenu oznaczanego w pyle zawieszonym PM10. Dla pozostatych
zanieczyszczen nie stwierdzono przekroczen poziomdéw dopuszczalnych i
docelowych ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi. W ocenie jakos$ci powietrza
za rok 2021 na terenie gminy Grodzisk Mazowiecki nie stwierdzono zadnych
przekroczen ze wzgledu na ochrone roslin.

Odnawialne Zrodta energii

gmina znajduje sie w strefie korzystnych warunkow dla rozwoju energetyki
wiatrowej, bowiem na jej terenie energia wiatru na wysokosci 30 m nad
poziomem gruntu wynosi ok. 1 250 kWh/m2/rok. Na terenie gminy Grodzisk
Mazowiecki nie s3 zlokalizowane elektrownie wiatrowe;
niski potencjat energetyczny ciekéw wodnych; brak MEW;

brak biogazowni;

Gmina Grodzisk Mazowiecki znajduje sie na terenie grudzigdzko-
warszawskiego okregu geotermalnego. Temperatura wéd geotermalnych na
gtebokosci 2000 m p.p.t. wynosi tutaj okoto 50-55°C. Uznaje sie, ze wydobycie
waéd geotermalnych jest optacalne, gdy do gtebokosci 2 km temperatura osigga
65°C. Z braku koniecznosci inwentaryzacji energii ze zrédet geotermalnych
brak jest szczegétowych informacji na temat istniejgcych w gminie instalacji
ptytkiej geotermii (mieszkancy nie sg zobowigzani do zgtaszania tego typu
instalacji).

Gmina Grodzisk Mazowiecki potozona jest na obszarze, gdzie ustonecznienie w
ciggu roku (czyli liczba godzin z bezposrednio widoczng tarczg stoneczng)
wynosi okoto 1 700 godzin i nalezy do jednego z najwyzszych w Polsce. Gmina
posiada potencjat w zakresie wykorzystania energii stonecznej na cele c.o. i
C.W.u.

Gospodarowanie wodami

Gmina Grodzisk Mazowiecki pod wzgledem hydrograficznym potozona jest w
dorzeczu Wisty. Na jej terenie zlokalizowanych jest kilkadziesigt matych ciekéw
wodnych i rowéw melioracyjnych odprowadzajgcych wody do Pisi Tucznej albo
Utraty, kilkadziesigt stawdéw i sadzawek oraz 2 duze kompleksy stawoéw
rybnych (okolice miejscowosci Natolin i Krasnicza Wola).

W granicach gminy Grodzisk Mazowiecki zlokalizowane sg cztery jednolite
czes$¢ wod powierzchniowych (jewp):

— Doptyw z Witanowa - RW2000172728769,
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— Pisia Tuczna - RW2000172727689,
— Rokitnica od zrédet do Zimnej Wody, z Zimng Woda - RW2000172728689,
— Rokitnica od Zimnej Wody do ujscia - RW2000192728699

Stan badanych jednolitych czesci wod powierzchniowych na terenie gminy
Grodzisk Mazowiecki zostat okreslony jako zty.

Teren gminy lezy na obszarze jednej jednolitej cze$ci wéd podziemnych nr 65
(PLGW200065). Kompleksowa ocena stanu (chemicznego i ilosciowego) JCWPd
badanych w ramach monitoringu diagnostycznego w roku 2019, wykonana
przez PIG-PIB, wykazata stan ogdlny dobry JCWPd nr 65.

Udokumentowany Gtéwny Zbiornik Woéd Podziemnych (GZWP) - Dolina
srodkowe]j Wisty (Warszawa - Putawy) nr 222, znajduje sie w odlegtosci ok. 12
km na pétnoc od obszaru gminy. Jest to zbiornik o powierzchni 2 803,20 km2

i szacunkowych zasobach dyspozycyjnych wynoszgcych 107 187 m3/d.
Potozony jest na S$redniej gtebokosci okoto 60 m p.p.t. Wody poziomu
zbiornikowego dla potrzeb pitnych i gospodarczych wymagajg zwykle prostego
uzdatniania polegajgcego na redukcji zwigzkow zelaza i manganu do wielkosci
prawnie dopuszczalnych. Przeprowadzone badania jakosci wod podziemnych
wykazaty, ze w wiekszosci wod tego zbiornika zaklasyfikowano do Il i Il klasy
jakosci.

Potencjalne zagrozenia wod powierzchniowych i podziemnych

Zanieczyszczenia wod powierzchniowych powodowane sg gtéwnie przez
dziatalno$¢ antropogeniczng na terenie zlewni, gtéwnie rolnictwo. Do
gtéwnych zagrozen zasobdéw i jakosci wod na terenie gminy Grodzisk
Mazowiecki nalezy zaliczy¢:

— emisje $ciekdw komunalnych;

— odprowadzanie  Sciekdw  nieoczyszczonych  lub  niedostatecznie
oczyszczonych;

— sptyw powierzchniowy biogenéw z pdl i niewtasciwe sktadowanie nawozéow
naturalnych.

Wedtug Map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego,
dostepnych na stronie internetowej Informatycznego Systemu Ostony Kraju,
na terenie gminy Grodzisk Mazowiecki wystepuje obszar szczegdlnego
zagrozenia powodziag od rzek. Obszarami szczegdlnego zagrozenia
powodziowego na terenie gminy sg obszary i tereny zalewowe wzdtuz rzeki
Rokitnicy. Najbardziej zagrozonym terenem s3g obszary zamieszkate i
zurbanizowane, ktdore bezposrednio sgsiadujg z obszarami szczegdlnego
zagrozenia powodzig.

Sposobem unikniecia szkdd na obszarach narazonych na zalanie wodami
powodziowymi jest m.in. wykluczenie ich spod zabudowy mieszkaniowej, ale
rowniez ochrona i zwiekszenie powierzchni retencyjnej na terenach
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nadrzecznych w celu utrzymania odpowiedniej ilosci zasobéw wodnych w
sposdb naturalny.

Na terenie powiatu grodziskiego, gdzie potozona jest gmina Grodzisk
Mazowiecki wystepuje zagrozenie susza:

—rolniczg — klasa 1V, zagrozenie ekstremalne,
— hydrologiczng — klasa Il, zagrozenie umiarkowane,
— hydrogeologiczng — klasa ll, zagrozenie umiarkowane.

Do dziatann majgcych na celu ochrone wdd na danym terenie zaliczy¢é mozna
miedzy innymi:

— propagowanie oszczednego zuzycia wody,

— zachowanie naturalnego biegu ciekéw wodnych oraz ochrona przed
zanikiem zbiornikdw wodnych oraz towarzyszgcych im zadrzewien,

— wykluczenie zrzutdw zanieczyszczen (szczegdlnie Sciekdw, substancji
biogennych, organicznych i toksycznych) zaréwno do gruntu, jak i do wadd
powierzchniowych,

— budowa zbiorczej kanalizacji sanitarnej eliminujgcej w maksymalny sposéb
indywidualne sposoby odprowadzania sciekéw sanitarnych,

— stosowanie szczelnych zbiornikdw bezodptywowych na obszarach
przewidzianych do objecia zbiorczg kanalizacjg sanitarng wytacznie jako
rozwigzanie tymczasowe do czasu jej budowy oraz ich systematyczne
opréznianie przez wozy asenizacyjne,

— dopuszczenie oczyszczania sciekédw w przydomowych oczyszczalniach lub
odprowadzania Sciekow do zbiornikdw bezodptywowych na obszarach, ktére z
uzasadnionych ekonomicznie wzgleddw nie zostang przewidziane do objecia
zbiorcza kanalizacjg sanitarng,

— stosowanie urzadzen do oczyszczania wéd opadowych i roztopowych przed
wylotem kanatéw deszczowych do ciekéw naturalnych i rowéw
melioracyjnych,

— zwiekszanie retencji wodnej oraz wdrazanie proekologicznych metod
retencjonowania wody.

Na terenie gminy Grodzisk Mazowiecki nie jest zlokalizowany zaden staty
punkt pomiarowo-kontrolny, w zwigzku z czym nie jest ona objeta
monitoringiem chemizmu gleb ornych realizowanych w ramach
obowigzujacego Paristwowego Monitoringu Srodowiska.

Analiza SWOT dla obszardw interwencji: Gospodarowanie wodami

Silne strony
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— monitoring wod powierzchniowych w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska prowadzonego przez GIOS,

— dobry stan wdd podziemnych,
—realizacja inwestycji w zakresie gospodarki wodno-$ciekowej.
Stabe strony

— brak monitoringu wdd podziemnych w ramach PafAstwowego Monitoringu
Srodowiska prowadzonego przez GIOS,

— z1ty stan wdd powierzchniowych,

— zlokalizowane obszary szczegdlnego zagrozenia powodzig na terenie gminy
Szanse

— wzrost Swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa,

—zwiekszenie ilosci punktdw monitoringowych waéd,

— kontynuacja dziatan z zakresu ochrony wéd.

Zagrozenia

— dziatalnos¢ rolniczo-gospodarcza stanowigca ryzyko zanieczyszczen waéd,

— zagrozenie wystgpienia suszy rolniczej, hydrologicznej i hydrogeologicznej.
Gospodarka wodno-$ciekowa

Zgodnie z danymi GUS w roku 2020 dtugos¢ czynnej sieci kanalizacyjnej na
terenie gminy wyniosta 171,4 km i na przestrzeni lat 2017-2020 wzrosta o 18,2
km tj. o 11,88%. Liczba mieszkanicéw korzystajacych z sieci kanalizacyjnej w
roku 2020 wyniosta 35 979 osdb, co stanowito 72,0% wszystkich mieszkanicow
gminy i od roku 2017 wzrosta ona o 9,61%. W tym samym roku liczba
budynkéw mieszkalnych podtgczonych do infrastruktury kanalizacyjnej
stanowita 61,6% wszystkich budynkéw mieszkalnych na terenie gminy.

Liczba ludnosci korzystajaca z oczyszczalni Sciekdw zgodnie z danymi GUS w
roku 2020 na terenie gminy Grodzisk Mazowiecki wyniosta 36 176 oséb. W
tym samym roku ilos¢ oczyszczanych $ciekdw tacznie z wodami infiltracyjnymi i
Sciekami dowozonymi w ciggu catego roku wyniosta 5 915 dam3. W
niepodtgczonej do sieci kanalizacyjnej czesci gminy, podstawowg
infrastrukture techniczng w zakresie gospodarki sciekowej stanowia
przydomowe oczyszczalnie sciekéw i zbiorniki bezodptywowe. Wedtug danych
Gtéwnego Urzedu Statystycznego w roku 2020 na terenie gminy znajdowato
sie 1 186 zbiornikéw bezodptywowych oraz 77 przydomowych oczyszczalni
Sciekow.

Zgodnie z danymi GUS, na terenie gminy Grodzisk Mazowiecki w roku 2020
dtugos¢ sieci wodociggowej wynosita 349,5 km i na przestrzeni analizowanych
lat (2017-2020) jej dtugos¢ wzrosta o 31,0 km (9,73%). Liczba oséb
korzystajacych z sieci wodociggowej w roku 2020 wyniosta 46 889 o0sdb, co

77




stanowito 93,9% wszystkich mieszkancéw. Zuzycie wody w gospodarstwach
domowych ogdétem na 1 mieszkaica w 2020 roku wyniosto 36,6 m3 i
zwiekszyto  sie na  przestrzeni ostatnich 5 lat o 9,91%.
Zgodnie z danymi zawartymi w ocenie obszarowej jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi na terenie gminy Grodzisk Mazowiecki za 2021 r.
sporzgdzonej przez Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w
Grodzisku Mazowieckim, stwierdzono przydatnos¢ wody do spozycia przez
ludzi i brak istotnych zagrozen dla zdrowia konsumentéw korzystajgcych z
wody z wodociggdw zbiorowego zaopatrzenia na terenie gminy.

Analiza SWOT dla obszaréw interwencji: Gospodarka wodno-$ciekowa
Silne strony

- funkcjonowanie oczyszczalni sciekdw w Chrzanowie Duzym,

— brak istotnych zagrozen dla zdrowia konsumentow korzystajgcych z wody z
wodociggdw zbiorowego zaopatrzenia na terenie gminy

Stabe strony
— niewystarczajacy stopien skanalizowania obszaru gminy,

— korzystanie przez mieszkancéow ze zbiornikdw bezodptywowych, sposrod
ktorych czesc jest w niedostatecznym stanie technicznym.

Szanse
— wyposazenie nieruchomosci w przydomowe oczyszczalnie Sciekow,

— pozyskanie srodkéw finansowych z funduszy krajowych lub europejskich na
rozbudowanie infrastruktury wodno-

Sciekowe;j.
Zagrozenia

— niewfasciwe zagospodarowywanie nieczystosci ciektych przez wtascicieli
nieruchomosdci,

— niewystarczajgca wiedza mieszkancéw na temat nielegalnego zrzutu sciekéw
oraz nielegalne zrzuty Sciekéw do wdd powierzchniowych,

— ciggly wzrost i rozwdj turystyki.

Gleby

Analiza SWOT dla obszaru interwencji: Gleby

Silne strony

— przewaga dobrych jakosciowo gleb na terenie gminy,

— brak prowadzenia dziatalnosci szczegdlnie ucigzliwej na srodowisko na
terenie gminy.
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Stabe strony
— brak punktu monitoringu chemizmu gleb ornych na obszarze gminy,

— degradacja gleb w zwigzku z dziatalnoscig rolniczg i uzywaniem sztucznych
nawozow,

— zanieczyszczenia gleb spowodowane korzystaniem ze zbiornikow
bezodptywowych.

Szanse

— wzrost Swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa,
— popularyzacja rolnictwa ekologicznego,

—rozwdj sieci kanalizacyjnej,

— restrykcyjne normy sSrodowiskowe dla przedsiebiorstw wptywajgce na
zapobieganie skazeniu gleb.

Zagrozenia
— postepujaca urbanizacja i fragmentacja terenu,
— erozja wodna i wietrzna,

— ryzyko degradacji gleb w zwigzku z dziatalnoscig rolniczg i uzywaniem
sztucznych nawozéw;

— ryzyko zanieczyszczen gleb w przypadku niewfasciwej gospodarki Sciekowej i
odpadowe;.

Zasoby przyrodnicze

Powierzchnia laséw i gruntéw lesnych wg danych GUS na koniec 2020 r.
wynositfa 752,08 ha. Lesisto$¢ (wskaznik pokrycia lasem okreslonej
powierzchni) obszaru gminy wyniosta 6,9%, co jest wartoscig zdecydowanie
nizszg od Sredniej wartosci dla wojewddztwa mazowieckiego (23,4%) i kraju
(29,60%). Obszar gminy nalezy do Nadlesnictwa Chojnow.

Warszawski obszar chronionego krajobrazu — zajmuje powierzchnie 148
409,10 ha i powstat na mocy rozporzgdzenia Wojewody Warszawskiego z dnia
29 sierpnia 1997 r. w sprawie utworzenia obszaru chronionego krajobrazu na
terenie wojewddztwa warszawskiego. Obejmuje on tereny chronione ze
wzgledu na wyrdzniajacy sie krajobraz o zrdinicowanych ekosystemach,
wartosciowe ze wzgledu na mozliwosé zaspokajania potrzeb zwigzanych z
turystyka i wypoczynkiem, a takze petniong funkcjg korytarzy ekologicznych.

Na terenie gminy znajduje sie 89 pomnikéw przyrody oraz obiektéw
pretendowanych do objecia ochrong w formie pomnika przyrody.

Przez obszar gminy Grodzisk Mazowiecki nie przebiegajg korytarze ekologiczne
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o randze krajowej i regionalnej. Zlokalizowane s natomiast lokalne ciagi

przyrodnicze, ktére biegng gtéwnie wzdtuz terendéw zalesionych i
zakrzewionych oraz ciekdw wodnych.

Analiza _SWOT dla__ obszarédw __interwencji: _ Zasoby _ przyrodnicze
Silne strony

—istniejgce walory naturalne i krajobrazowe,

— Warszawski obszar

Stabe strony

chronionego krajobrazu.

— niska lesistos¢,

— brak korytarzy ekologicznych o randze krajowej lub regionalnej,
— podatnos$é zasobdw przyrody na zanieczyszczenia srodowiska,
— presja urbanizacyjna i turystyczna na obszary chronione.
Szanse

— programy i akcje edukacyjno-informacyjne o potrzebie ochrony przyrody.
Zagrozenia

— postepujaca urbanizacja,
—zmiany klimatyczne,

— ekspansja gatunkéw obcych

Plan Gospodarki
Niskoemisyjnej
Gminy Grodzisk
Mazowiecki na
lata 2021-2027

z perspektywa do
2035 roku

(Uchwata nr
466/2021

Rady Miejskiej W
Grodzisku
Mazowieckim

z dnia 24 lutego
2021r.)

Przeprowadzona inwentaryzacja emisji gazow cieplarnianych pozwolita na
okreslenie gtdwnych obszaréw problemowych Gminy Grodzisk Mazowiecki:

1. Niska emisja

Niska emisja jest gtéwnie generowana przez kottownie w budynkach
indywidualnych, wykorzystujgce przestarzate piece na paliwo state.
Pogtebieniem problemu jest niewielkie wykorzystanie odnawialnych Zzrédet
energii.

2. Emisja pochodzaca z transportu

Gtéwny problem stanowi jako$é infrastruktury drogowej, ktéra wymaga
przebudowy oraz modernizacji. Ponadto znaczny udziat w emisji CO, z sektora
transportu majg pojazdy, na ktére gmina nie ma wptywu.

3. Energochtonnos¢ infrastruktury gminnej

Wynika ona w szczegdlnosci z ograniczonego wykorzystania odnawialnych
zrédet energii.

Celem strategiczny wyznaczony w PGN brzmi nastepujaco: poprawa jakosci
powietrza i komfortu zycia mieszkarncow poprzez redukcje zanieczyszczen
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powietrza, w tym CO, oraz ograniczenie zuzycia energii finalnej we wszystkich
sektorach.

Osiggniecie celu gtdwnego zaplanowano poprzez realizacje celéw
szczegodtowych, tj.:

@ ograniczenie zuzycia energii kocowej o 30 072,60 MWh/rok, co

stanowi 0,13% wzgledem roku bazowego;

@ redukcja emisji CO, o 19 514,12 Mg/rok, co stanowi 3,22% wzgledem

roku bazowego;

@ wzrost udziatu energii ze Zrédet odnawialnych o okoto 1 880,00 MWh,

co stanowi 0,22% wzgledem roku bazowego;

@ redukcja emisji pytéw PM10 o 10,64 Mg/rok, co stanowi 2,26%

wzgledem roku bazowego;

@ redukcja emisji pytdw PM2,5 o 10,47 Mg/rok, co stanowi 2,55%

wzgledem roku bazowego;

@ redukcja emisji benzo(a)pirenu o 5,92 kg/rok, co stanowi 16,18%

wzgledem roku bazowego.

W ramach PGN zaplanowano nastepujace dziatania nieinwestycyjne:

- wdrozenie zasad zielonych zamdéwien publicznych w Urzedzie Miejskim i
jednostkach podlegtych oraz usprawnied w planowaniu przestrzennym,;

- planowanie przestrzenne zorientowane na gospodarke niskoemisyjng;

- edukacja lokalnej spotecznosci w zakresie efektywnosci energetycznej i
odnawialnych Zrédet energii ;

- edukacja przedsiebiorcéw prowadzacych dziatalno$é na terenie gminy.

Przewidziano takze dziatania inwestycyjne:

- termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej;

- monitoring zuzycia energii oraz wody w budynkach uzytecznosci publicznej;
- montaz odnawialnych zrédet energii na budynkach publicznych;

- termomodernizacja budynkéw mieszkalnych;
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- termomodernizacja budynkéw nalezgcych do Grodziskiej Spétdzielni
Mieszkaniowej;

- ograniczanie niskiej emisji z budynkéw mieszkalnych - wymiana zrédet ciepta;
- montaz mikroinstalacji fotowoltaicznych o mocy 4 kW przez mieszkancow;

- wymiana oswietlenia ulicznego na energooszczedne;

- rozwdj sieci tras rowerowych w gminie Grodzisk Mazowiecki;

- ,Park & Ride" — parkingi (,,Parkuj i Jedz");

- zarzgdzanie mobilnoscia i logistykg miejskg — w tym wdrazanie Inteligentnych
Systemow Transportowych (ITS);

- inwestycje w zakresie zielono-niebieskiej infrastruktury w Grodzisku
Mazowieckim.

W ramach dziatania ,Inwestycje w zakresie zielono-niebieskiej infrastruktury
w miescie” planuje sie nastepujgce inwestycje: rewitalizacja Placu Wolnosci,
rewitalizacja ul. 11 Listopada, ogrddek przy pawilonie kultury na ul. Westfala,
projekt zagospodarowania zielenig ul. Zondka, stotéwka dla owadéw w Parku
Skarbkéw, ekologiczny skwer na skrzyzowaniu ul. E. Orzeszkowej z ul. 3 Maja,
stworzenie ekologicznych ogrédkéw przy obiektach oswiaty, "Jadtodzielnia"
przy targowisku miejskim, rewitalizacja-modernizacja terenéw zielonych na
obszarze Szpitala Zachodniego w Grodzisku Mazowieckim.

Gminny Program
Rewitalizacji
Grodziska
Mazowieckiego na
lata 2021-2030

(Uchwata nr
655/2021

Rady Miejskiej w
Grodzisku
Mazowieckim

z dnia 20 grudnia
2021r.)

W ramach przeprowadzonej analizy obszar zdegradowany i obszar rewitalizacji
zostat wyznaczony na siedmiu podobszarach: Kiudno Stare, Grodzisk
Mazowiecki — tgki, Grodzisk Mazowiecki — Centrum, Grodzisk Mazowiecki —
Osiedle Kopernik, Grodzisk Mazowiecki — teren przy ul. Sportowej, Grodzisk
Mazowiecki — teren przy ul. Szczesnej oraz Urszulin.

Cele rewitalizacji oraz wybrane odpowiadajgce zidentyfikowanym potrzebom
rewitalizacyjnym kierunki dziatan potencjalnie powigzane z MPA:

Cel 1 — Pobudzanie aktywnosci poszczegéinych grup mieszkancéw poprzez
zmiane sposobu uiytkowania wspdlnych przestrzeni publicznych i
wykorzystanie posiadanego dziedzictwa kulturowego i przyrodniczego

Wyznaczone w ramach celu kierunki dziatan: pobudzanie i wzmacnianie
postaw obywatelskich wsréd mieszkancow i instytucji pozarzagdowych oraz
integrowanie ich dziatan na rzecz lepszego wykorzystania posiadanego
dziedzictwa kulturowego i przyrodniczego; wzmocnienie potencjatu
endogenicznego, poprzez nadanie nowych funkcji obszarom zdegradowanym —
funkcje te istotne sg z punktu widzenia potrzeb mieszkaricéw i ograniczania
probleméw spotecznych; zachowanie, ochrona, promowanie i rozwdj
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lokalnego dziedzictwa kulturowego i naturalnego.

Cel 2 - Ograniczenie probleméw spofecznych poprzez wykorzystanie
przestrzeni publicznej jako podstawy swiadczenia ustug dla réznych grup
mieszkancow

Wsrdod kierunkéw dziatan znalazto sie m.in. ksztattowanie warunkéw do
ksztattowania postaw prozdrowotnych — pozytywne oddziatywanie na zdrowie
psychofizyczne rdézinych grup mieszkaricow, w tym réwniez zagrozonych
marginalizacjg i wykluczeniem spotecznym.

Cel 3 — Wzmocnienie spdjnosci spotecznej poprzez stworzenie warunkéw do
prowadzenia dziatan prewencyjnych w stosunku do mtodziezy oraz oséb
starszych poprzez tworzenie nowych ustug spotecznych, kulturalnych i
rekreacyjnych

Wsrdod  kierunkéw dziatan zaplanowano m.in. wzmocnienie spdjnosci
spotecznej poprzez stworzenie miejsc spotkan i rekreacji, w tym place zabaw,
zielone skwery, $ciezki i trasy spacerowe.

Cel 4 — Poprawa jakosci zycia pod wzgledem zamieszkania i pracy poprzez
tworzenie i wzmacnianie udogodnien zwigzanych z funkcjonowaniem
przestrzeni publicznych

Wyznaczone w ramach celu kierunki dziatah to m.in. podniesienie standardu
substancji mieszkaniowej oraz obiektéw uzytecznosci publicznej; ochrona i
zrownowazone wykorzystanie waloréw srodowiskowych poprzez rewitalizacje
obszaréw zdegradowanych potozonych w réznych punktach gminy; adaptacja
obiektéw i terenéw zielonych do potrzeb spotecznosci lokalnych.

Cel 5 - Stworzenie warunkéw do rozwoju partnerstwa samorzadu,
mieszkancow oraz organizacji funkcjonujacych na terenie gminy oraz
wspolnego dziatania w rozwigzywaniu probleméw spotecznosci lokalnej na
obszarze zdegradowanym

Wybrane przedsiewziecia i projekty rewitalizacyjne potencjalnie powigzane z
MPA:

Przedsiewziecie 2. Miedzy Parkami - Ekologiczna i Kulturalna Aktywizacja
Mieszkarcow

2.1. Prowadzenie dziatan pozainwestycyjnych zwiekszajgcych swiadomos¢
mieszkancow oraz promujgce postawy proekologiczne

Przedsiewziecie 4. Nasz dom — przeciwdziatanie problemom spotecznym
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poprzez zagospodarowanie przestrzeni publicznej miasta

4.3. Rewitalizacji terenu na Placu Wolnosci w ramach realizacji inwestycji
zmieszane, zielono-niebieskiej infrastruktury w Grodzisku Mazowieckim

4.5. Budowa budynku straznicy OSP w Grodzisku Mazowieckim wraz z
zagospodarowaniem terenu oraz niezbedng infrastrukturg techniczng

4.8. Budowa tezni solankowej wraz z infrastrukturg towarzyszacg w Parku
Skarbkéw w miescie Grodzisk Mazowiecki

W 2022 r. w ramach rewitalizacji Placu Wolnosci m.in.:

@ zainstalowano zbiorniki retencyjne, rowniez w celu nawadniania drzew i

innych rosngcych tu roslin,

@ stworzono niecki jako elementy systemu ekologicznego zagospodarowania

wdd opadowych — zasadzono rosliny, ktdre oczyszczajq powietrze,
zwiekszajq bioréznorodnosc — zielen przystosowang do warunkdéw
miejskich,

@ powstata fontanna,

@® wykonano nawierzchnie z materiatow naturalnych oraz przepuszczalnych,

@ zamontowano matq architekture (tfawki, stojaki na rowery, tablice

edukacyjne), oswietlenie hybrydowe.

Studium
uwarunkowan

i kierunkow
zagospodarowani
a przestrzennego

Gminy Grodazisk
Mazowiecki

(Uchwata Nr
588/2010

Rady Miejskiej w
Grodzisku
Mazowieckim

z dnia 3 marca
2010 roku z
poziniejszymi
zmianami)

Tereny zabudowane gminy zajmujg 24% jej powierzchni. Najwiekszy udziat
majg tereny rolne 68%, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione stanowig
7,5%. Okoto 0,5% powierzchni pokrywajg wody powierzchniowe, na ktére
sktadajg sie naturalne: cieki i zbiorniki wodne oraz zbiorniki sztuczne
(retencyjne i hodowlane) (stan na 15 listopada 2022 r., dane pozyskane z
Urzedu Miasta). Z uwagi na niewielkg odlegto$¢ od Warszawy (40 km), w
szczegblnosci potudniowa czes¢ gminy Grodzisk Mazowiecki podlega
znacznym tendencjom urbanizowania. Dzieki wystepowaniu terendw lesnych
oraz zadrzewien w dolinach rzek Rokitnicy, Rokicianki i Mrowny oraz innych
ciekdw wodnych Gmina Grodzisk Mazowiecki jest atrakcyjnym obszarem
rozwoju zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej cieszagcym sie obecnie
duzym zainteresowaniem inwestorow.

W Studium wskazano obszary wytaczone z zabudowy poprzez wskazanie
kategorii terendéw o funkcjach wykluczajgcych zabudowe. Do terendéw
wytaczonych z zabudowy zaliczajg sie tereny tworzgce system przyrodniczy
gminy Grodzisk Mazowiecki:

- tereny gruntéw rolnych wysokich klas bonitacyjnych;
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- tereny uzytkow zielonych o znaczeniu przyrodniczym;
- tereny lasow;

- tereny wdd powierzchniowych.

GOSPODAROWANIE WODA

Posréd wdd ptyngcych najwazniejsze cieki wodne to nieduze rzeki: Rokitnica,
Rokicianka i Mrowna. Sg one elementem ekosystemu, gdyz formujg korytarze
ekologiczne objete ochrong. W gminie wystepuja liczne stawy — od typowo
miejskich z zatozeniami parkowymi np. Stawy Goliana czy Stawy
Walczewskiego, az po stawy o funkcji retencyjnej czy hodowlanej z
szczegbélnym uwzglednieniem licznych akwendéw utworzonych w dawnych
wyrobiskach glinianych (Natolin, Chlebnia, Chrzanéw, Krasnicza Wola).

Wody powierzchniowe na terenie Grodziska Mazowieckiego (rzeki) nie sg
poddane lokalnemu systematycznemu monitoringowi (ocenie jakosci) wéd
powierzchniowych m.in. i z tej przyczyny klasyfikuje sie je jako wody
pozaklasowe.

Jedynym odcinkiem, znajdujgcym sie w zasiegu powiatu grodziskiego, na
ktdrym prowadzone s przez WIOS pomiary monitoringowe jakosci wody
powierzchniowej jest odcinek rzeki Rokitnicy od zrédet do Zimnej Wody, ktoéry,
w odniesieniu do JCWP zostat sklasyfikowany jako zty stan wéd.

Zagrozenie powodzig

Na terenie gminy Grodzisk Mazowiecki obszary szczegdlnego zagrozenia
powodzig wystepujg w dolinie rzeki Rokitnicy.

W granicach obszaréw zagrozonych wystgpieniem powodzi znajdujg sie:
poétnocno - wschodnie krarice miasta Grodzisk Mazowiecki oraz fragmenty
terenéw miejscowosci, przez ktére przeptywa Rokitnica: Zukéw, Ktudzienko,
Adamoéwl1), Ttuste, Natolin, Chrzandéw Duzy, Chrzanéw Maty, Kady, Opypy,
Ksigzenice, Marynin.

Mapy zagrozenia powodziowego dla Rokitnicy sporzadzono w 2020 roku.

Na obszarach szczegdlnego zagrozenia powodzig dopuszcza sie lokalizowanie
parkingéw i urzadzen sportowych po przeprowadzeniu postepowania zgodnie
z przepisami odrebnymi z zakresu prawa wodnego.

Na terenie gminy Grodzisk Mazowiecki obszary osuwania sie mas ziemnych
nie wystepuja.

Zaopatrzenie w wode
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Z wodociagdéw korzysta obecnie blisko 100% mieszkanicow miasta (123,7 km
sieci). Wszystkie wsie w gminie Grodzisk Mazowiecki podtaczone sg do
wodociggu gminnego. Brak probleméw eksploatacyjnych zwigzanych z
ujmowaniem wody, jednak musi by¢ ona uzdatniana. Na terenie gminy
wystepuja dwa pietra wodonosne: czwartorzedowe i trzeciorzedowe.
Zaopatrzenie miasta i gminy w wode do celéw bytowo - gospodarczych
odbywa sie w oparciu o ujecia wéd wgtebnych czwartorzedowych z Gtéwnego
Zbiornika Wéd Podziemnych GZWP nr 222. Poziom ten charakteryzuje sie
zmienng gtebokoscia wystepowania wdd, rding migzszoscig, zmiennym
stopniem izolacji od wptywow czynnikdw powierzchniowych, jak réwniez
wydajnoscig eksploatacyjna. W zwigzku z niewielkimi zasobami wodnymi oraz
planowanym zwiekszonym zapotrzebowaniu na wode (prognozowany wzrost
liczby ludnosci) konieczne moze by¢ czerpanie wéd do celéw bytowo -
gospodarczych ze starszych trzeciorzedowych (oligocenskich) poktadéw.

Gtéwnymi ujeciami wody dla miasta i gminy pozostana:
= Cegielniana;

» Dgbréowka;

= Wélka Grodziska;

= Czarny Las;

= Battycka.

Odprowadzanie sciekéw i wéd opadowych

Odsetek mieszkancéw gminy korzystajacych z kanalizacji w 2020 r. wynidst
72%. Na terenach nie objetych siecig kanalizacyjng w miescie i gminie, Scieki sg
gromadzone w zbiornikach  bezodptywowych lub oczyszczane w
przydomowych oczyszczalniach $ciekéw. Scieki prowadzone kanalizacja
sanitarng odprowadzane sg do gminnej mechaniczno - biologicznej
oczyszczalni sciekédw we wsi Chrzanéw Duzy. Redukcja zanieczyszczen wynosi
95%. Tu takze trafiajg Scieki dowozone przez tabor asenizacyjny. Oczyszczone
Scieki zrzucane sg do rzeki Rokitnicy.

W miescie Grodzisk Mazowiecki istnieje rozdzielczy system kanalizacji. Sie¢
kanalizacji deszczowej znajduje sie w czesci gtédwnych ulic Grodziska
Mazowieckiego. Wody opadowe sg odprowadzane siecig bez podczyszczania
do najblizszych ciekdw powierzchniowych, jedynie zlewnia kanatu
deszczowego w ul. Nadarzynskiej z wylotem do rzeki Rokicianki posiada
separator substancji ropopochodnych zblokowany z osadnikiem.

Rekomendowane kierunki zmian:

@® Odprowadzenie wodd deszczowych z najintensywniej zabudowanych
terenéw miasta winno opiera¢ sie na systemie kanalizacji deszczowej
odprowadzajgcym je po ich oczyszczeniu lub przynajmniej podczyszczeniu
do ciekdw wodnych przeptywajacych przez teren miasta.
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@® Na terenach zabudowy jednorodzinnej, o mniejszym stopniu

zagospodarowania, wody opadowe powinny byé odprowadzane w sposéb
naturalny do gruntu. Nalezy dazy¢ do zminimalizowania ilosci wadd
opadowych przedostajgcych sie do kanalizacji sanitarnych.

TERENY ZIELENI / SYSTEM PRZYRODNICZY

Za ciagi przyrodnicze o znaczeniu lokalnym, czasem ponadlokalnym nalezy
uznac:

a) doline rzeki Rokitnicy na odcinku Marynin — Zukéw, ze stawami w
Ksigzenicach i Opypach oraz z gliniankami w Natolinie,

b) zbiorniki wodne, olsy i zarosla z szuwarami, ktére sg ostojg wielu gatunkéw
roslin i zwierzat,

c) doline rzeki Mrownej ze stawami w Putce, Chlebni, przechodzacg w doline
Rokitnicy. Ciagg ten jest drastycznie przewezony w granicach miasta Grodziska
Mazowieckiego,

d) doline Pisi Tucznej w okolicach Mokrej Maruny z ciekami ptyngcymi w jej
kierunku z uroczyska Osowiec - Korytnica, przez Wtadkow i Kozerki oraz przez
stawy w Krasniczej Woli, majgce wyrazne powigzanie z tym ciggiem
(przebiegajagcym dalej na zachdéd od granicy gminy) przez tgki i stawy w
Jaktorowie.

Gmina Grodzisk Mazowiecki, zwtaszcza jej pétnocna czesé, jest dos¢ bogata w
pozostatosci (w réznym stanie zachowania) zatozen parkowo-dworskich lub
patacowych. Dobrze zachowane stare parki z bogatym drzewostanem i
pomnikowymi okazami drzew znajdujg sie: w Adamowiznie, Grodzisku
Mazowieckim (Park Skarbkéw, park Kaprys), Chlebni, Izdebnie Koscielnym,
Ktudnie Starym, Ktudzienku (,Garbow”), Kozerach, Krasniczej Woli,
Ksigzenicach, Opypach, Radoniach i Zabtotni. Ponadto, czes$é¢ zbiornikéw
wodnych w Grodzisku Mazowieckim wraz z terenami przyleglymi zostato
zagospodarowanych pod parki miejskie o wysokich walorach krajobrazowych
np. Park ,,Stawy Walczewskiego”, park Stawy Goliana. Stan zachowania parkéw
i poszczegdlnych drzew w granicach miasta Grodziska Mazowieckiego jest
dobry lub bardzo dobry, a na terenach wiejskich najczesciej niezadowalajacy.

Powierzchnia parkéw spacerowo - wypoczynkowych w gminie w 2021 r.
wynosita 31,89 ha (zrédto: dane GUS). Ogdlnie udziat parkéw, zielencow i
terendw zieleni osiedlowej w powierzchni gminy w 2021 r. wynosita 0,54 %
(zrédto: dane GUS).

Wg danych z Urzedu Miejskiego w Grodzisku Mazowieckim w gminie Grodzisk
Mazowiecki funkcjonuje 6 parkow:

Park Ordona
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Park Battycka,

Park Jasminowa,

Park Gérna 3451,

Park nad rzeka Mrowng,

Park u zbiegu rzek (w poblizu oczyszczalni $sciekdw).

W gminie przypada 1,35 m2 terenu zieleni urzagdzonej na 1 mieszkanca.

Dopetnieniem systemu zieleni urzagdzonej sg wystepujace na obszarze miasta i
gminy: ogrody dziatkowe, cmentarze, zielen wewnatrzosiedlowa oraz pasy
zieleni przydroznej.

Potudniowa cze$¢ gminy wchodzi w skitad Warszawskiego Obszaru
Chronionego Krajobrazu. W gminie Grodzisk Mazowiecki w obrebie WOChK
wyrdznione zostaty trzy strefy:

1) strefa szczegdlnej ochrony ekologicznej, ktéra obejmuje tereny decydujgce
o potencjale biotycznym obszardow oraz o istotnym znaczeniu dla migracji
zwierzat, roslin i grzybdw, na terenie miasta (pas szerokosci 20 m po obu
stronach rzeki Rokitnicy na terenie wsi: Chrzanéw Duzy i Chrzandw Maty, z
zawezeniem w Chrzanowie Duzym od strony zachodniej do linii brzegowe;j
rzeki),

2) strefa ochrony urbanistycznej obejmujgca wybrane tereny gminy oraz
grunty o wzmozonym naporze urbanizacyjnym, posiadajgce szczegélne
wartosci przyrodnicze, (wsie: Ksigzenice, Opypy, Radonie, Marynin),

3) strefa zwykta, obejmujgca pozostate tereny (pozostaty obszar).

W granicach obszaru zakazuje sie m.in.:

= realizacji przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywan na srodowisko w
rozumieniu art. 51 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony
srodowiska,

* likwidowania zbiorowisk wodnych, starorzeczy i obszaréw wodno — btotnych,

» likwidowania i niszczenia zadrzewiend S$rédpolnych, przydroznych i
nawodnych, wykonywania prac ziemnych trwale znieksztatcajgcych rzezbe
terenu, dokonywania zmian stosunkéw wodnych (z dopuszczonymi
odstepstwami ze wzgledu na ochrone przeciwpowodziowg, ludzi, mienia,
ruchu drogowego),

= lokalizowania obiektéw budowlanych (z wyjgtkami dla urzadzen wodnych
oraz stuzacych prowadzeniu racjonalnej gospodarki lesne, rolnej i rybackiej) w
pasie od linii brzegdw rzek, jezior i innych zbiornikéw wodnych:

- 20 m dla strefy zwyktej i strefy ochrony urbanistycznej,
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- 100 m dla strefy szczegdlnej ochrony ekologicznej.

Niedostateczna jest powierzchnia i dostepnos¢ terendw zieleni w obrebie
zainwestowanych terendw miasta, zwilaszcza osiedli mieszkaniowych z
zabudowa wielorodzinng. Zielen jest rozmieszczona w miescie bardzo
nierdwnomiernie, co bardziej ogranicza jej dostepnos¢ wielu mieszkaricom.

Zapisy w KIERUNKACH ZMIAN W STRUKTURZE PRZESTRZENNEJ TERENOW
MIASTA dot. zieleni:

@ Tereny zieleni miejskiej powinny tworzy¢ zwarty i powigzany ze sobga

uktad przestrzeni sktadajgcy sie z terendw parkowych (urzadzonych),
zielefAcdw, zieleni cmentarnej, zieleni towarzyszacej ciggom
komunikacyjnym.

@ W szczegdlnosci ustala sie urzagdzenie w miescie parku wzdtuz brzegéw

rzek Rokicianki i Mrowny.

@ Wazdtuz istniejacych tordw kolejowych ustala sie realizacje zieleni

izolacyjnej.

Zapisy w KIERUNKACH ZMIAN W STRUKTURZE PRZESTRZENNEJ TERENOW
WIEJSKICH:

@ Tworzenie i ochrona ciggdw przyrodniczych wzdtuz ciekéw wodnych

sktadajacych sie na system przyrodniczy gminy jako lokalnych
korytarzy ekologicznych, terendw rekreacyjnych, sciezek
dydaktycznych.

JAKOSC POWIETRZA

Z uwagi na brak stacji pomiarowych na terenie gminy nie jest mozliwe
okreslenie stanu jakosci powietrza atmosferycznego. Na podstawie
przeprowadzanych wyrywkowych kontroli zaktadéw prowadzonych przez
MWIOS mozna przyjaé, ze gmina nie nalezy do szczegdlnie zagrozonych tym
rodzajem zanieczyszczenia. Najwiekszg emisjq zanieczyszczen do powietrza
zlokalizowang na terenie gminy Grodzisk Mazowiecki jest emisja
niezorganizowana:

a) transport,
b) ogrzewanie budynkdw,

c) kottownie indywidualne w sektorze ogrodniczym, przemystowym,
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d) pozary,
e) produkcja rolna.
Gazownictwo

Gmina w latach 2010 2020 rozbudowata sie¢ gazowg z 233 km do ponad 311
km, odnotowano 2621 nowych przytgczy dostarczajgcych gaz do 13 330
nowych uzytkownikéw. W celach grzewczych w gaz zaopatrzono 4 262 nowe
gospodarstwa domowe. Ogoét ludnosci korzystajgcy z sieci zwiekszyt sie z
poziomu niecatych 73% do prawie 89%. Wzrost przytgczania sie do

sieci nowych uzytkownikéw prawdopodobnie ma to zwigzek z promocja
wymiany tzw. kopciuchdéw i licznymi

programami wsparcia w tym zakresie. Ogot ludnosci korzystajgcej z gazu jako
Zrédfa ogrzewania jest obecnie niemal tak wysoki, jak odsetek oséb
korzystajgcych z wodociggdw (a wiec ok. 90%),

Cieptownictwo

Budownictwo wielorodzinne, ustugowe i obiekty drobnego przemystu
ogrzewane s (i beda) z miejskich sieci cieptowniczych, lokalnych kottowni,
kottowni wbudowanych. Budownictwo jednorodzinne posiada ogrzewanie
piecowe lub wtasne wbudowane kottownie na gaz lub paliwa state z instalacjag
centralnego ogrzewania. Zaktada sie, ze budownictwo jednorodzinne i stare
budownictwo wielorodzinne w centrum miasta ogrzewane bedzie z kottowni
wbudowanych na gaz ziemny, olej, koks, wegiel itp.; Zaktady przemystowe
znajdujace sie na terenie miasta posiadajg i dalej bedg ogrzewane z wtasnych
kottowni.

Wymieniona wyzej miejska sieé cieptownicza zasilana jest i bedzie z dwdch
zrédet ciepta:

- cieptowni Spétdzielni Mieszkaniowej ,,Kopernik” o mocy 18,3 MW opalana
gazem;

- cieptowni Spotdzielni Mieszkaniowej ,,Osiedle XX lecia”, o mocy 8,7 MW,
opalana gazem.

Zrédta ciepta na terenie miasta powinny by¢ systematycznie modernizowane,
przez co zmniejszac sie bedzie stopien zanieczyszczenia srodowiska. Kottownie
lokalne nalezatoby stopniowo podtgczaé do miejskiej sieci cieptowniczej lub
zamieniac¢ na kottownie gazowe czy olejowe. Zaktada sie stopniowg
modernizacje wysokoparametrowych i niskoparametrowych sieci
cieptowniczych, ktéra polegac bedzie na wymianie sieci wykonanej z
tradycyjnych materiatéw na sieci preizolowane (z systemem wykrywania
przeciekéw), przez co nastgpi znaczne zmniejszenie strat ciepta na przesyle.

Na terenie miasta (i gminy) Grodzisk Mazowiecki nie przewiduje sie budowy
zbiorczych cieptowni.

System zaopatrzenia w ciepto zabudowy mieszkaniowej o charakterze
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jednorodzinnym opierac sie bedzie

o indywidualne zrédta grzewcze. Preferowane czynniki grzewcze to: gaz, olej
opaftowy o niskiej zawartosci siarki,

elektrycznos$¢ lub odnawialne zrédta energii.
Transport

Istnienie rozbudowanego potaczenia kolejowego z Warszawg daje gminie
przewage nad wieloma innymi jednostkami samorzadu terytorialnego
wchodzgcymi w Obszar Metropolii Warszawskiej, ktére czesto nie majg innych
alternatyw wzgledem komunikacji kotowej, ktérej droznos¢ maleje wraz z
rosngcy z roku na rok liczbg uzytkownikdéw drég.

Celem generalnym polityki rozwoju transportu, opartej na strategii
zrownowazonego rozwoju, jest stworzenie

warunkow dla sprawnego, bezpiecznego i ekonomicznego przemieszczania sie
0s6b i towardw, z jednoczesnym

ograniczaniem konfliktéw przestrzennych oraz ucigzliwosci dla srodowiska.

Celami szczegdtowymi sg m.in:

= zaspokojenie potrzeb przewozowych mieszkarncéw i gospodarki;
» poprawa warunkéw ruchu pieszego i rowerowego;
= poprawa warunkéw parkowania;

= stworzenie mozliwosci korzystania z komunikacji zbiorowej oraz promowanie
ruchu pieszego i rowerowego, jako

alternatywy dla ruchu samochodowego;

= stymulowanie rozwoju przestrzennego i gospodarczego oraz wspottworzenie
tadu przestrzennego;

= ograniczenie negatywnego wptywu transportu na srodowisko i warunki zycia
mieszkancéw przez redukcje oddziatywania hatasu i spalin oraz zmniejszenie
niedogodnosci zwigzanych z zattoczeniem systemu, przecieciem wiezi
spotecznych i przestrzeni miejskiej trasami komunikacyjnymi.

Ze wzgledu na zwartg strukture przestrzenng miasta i gminy oraz intensywnos¢
zagospodarowania, zmniejszajgca sie w miare oddalania sie od centrum
rekomendowane jest m.in:

» zapewnienie petnej swobody korzystania z samochodu osobowego, z
ograniczeniami w centrum (uspokojenie ruchu w centrum), w strefie
koncentracji dziatalnosci komercyjnej i administracji;

= stworzenie warunkéw dla rozwoju komunikacji zbiorowej;

= stworzenie warunkow dla ruchu pieszego i rozwoju ruchu rowerowego;
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= ksztattowanie zagospodarowania przestrzennego przyjaznego ruchowi
pieszemu i rowerowemu oraz umozliwienie jego obstugi transportem
zbiorowym.

Zasady polityki parkingowej wynikajg z zatozonego dopuszczalnego wysokiego
udziatu komunikacji indywidualnej w podrdzach. Oznacza to dobre

udostepnienie samochodom catego miasta, wigcznie z zapewnieniem
wtasciwej liczby i organizacji miejsc do parkowania dla ruchu lokalnego.

Uwaga: przy programowaniu inwestycji wskazane jest stosowanie
nastepujgcych wskaznikéw postojowych:

- 1 miejsce do parkowania na 1 mieszkanie o wielkosci do 60 m2 w zabudowie
wielorodzinnej;

- 2 miejsca do parkowania na 1 mieszkanie o wielkosci ponad 60 m2 w
zabudowie wielorodzinnej oraz w zabudowie jednorodzinnej;

- 30 - 40 miejsc do parkowania na 100 zatrudnionych dla parkingow
zwigzanych z miejscami pracy;

- 30— 45 miejsc do parkowania na 1000 m2 powierzchni uzytkowej dla biur,
bankéw i administracji;

— 20— 40 miejsc do parkowania na 1000 m2 powierzchni uzytkowej dla handlu
i ustug;

— 30— 40 miejsc do parkowania na 100 miejsc dla kin i gastronomii.

Strategia rozwoju
Elektromobilnosci
dla Gminy
Grodzisk
Mazowiecki na
lata

2019-2040

(Uchwata nr
409/2020

Rady Miejskiej w
Grodzisku
Mazowieckim z
dnia 25 listopada
2020vr.)

Majac na wzgledzie zdiagnozowane problemy i potrzeby sektora
transportowego gminy Grodzisk Mazowiecki, okreslono nastepujace kierunki i
cele strategii w zakresie elektromobilnosci:

- Poprawa jakosci powietrza na terenie Gminy i okolic poprzez zmniejszanie
emisji zanieczyszczen z transportu;

- Rozwdj i budowa zeroemisyjnego transportu zbiorowego oraz dostosowanie
potgczen do potrzeb mieszkancow;

- Rozwdj elektromobilnosci w sektorze transportu prywatnego poprzez
budowe niezbednej infrastruktury technicznej;

- Kreowanie wizerunku ekologicznej, nowoczesnej Gminy oraz promowanie
elektromobilnosci;

- Wzrost Swiadomosci ekologicznej z zakresie wykorzystania pojazdéw
elektrycznych przez mieszkaricéw i podmioty prywatne;

- Zapewnienie spojnosci dziatan prowadzonych na terenie Gminy wynikajgcych
z dokumentéw unijnych, krajowych i regionalnych oraz lokalnych.
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W ramach wyzej wymienionych celéw operacyjnych zaplanowano nastepujgce
dziatania:

- Zakup autobusoéw elektrycznych kursujacych na bezptatnej linii,
- Budowa stacji tadowania dla autobusu elektrycznego,
- Budowa stacji fadowania roweréw elektrycznych,

- Budowa w dalszej przysztosci kolejnych stacji fadowania samochoddw i
rowerdw elektrycznych

- Rozbudowa sieci parkingdw typu P&R,
- Rozbudowa sieci sciezek rowerowych,

- Prowadzenie dziatan miekkich dotyczgcych edukacji i promocji w zakresie
elektromobilnosci.

Plan
zrébwnowazionego
rozwoju
publicznego

transportu
zbiorowego dla
Gminy

Grodzisk
Mazowiecki na
lata 2022-2030

(Uchwata nr
749/2022 rady
miejskiej w
grodzisku
mazowieckim z
dnia 25 maja 2022

r.)

Celem gtéwnym planu zrownowazonego rozwoju publicznego transportu
zbiorowego, jest stworzenie zatozen dla funkcjonowania transportu
zbiorowego, ktorego organizatorem lub wspétorganizatorem jest gmina
Grodzisk Mazowiecki.

Cele uzupetniajgce planu transportowego sg nastepujace:

1. Zapewnienie zasad dostepnosci do ustug publicznego transportu
zbiorowego, w tym dla oséb z niepetnosprawnosciami, wymaganych i
okreslonych w dyrektywach Unii Europejskiej i przepisach krajowych oraz w
tzw. dobrych praktykach.

2. Funkcjonowanie publicznego transportu zbiorowego jako realnej
alternatywy dla realizacji podrézy samochodami osobowymi — poprzez
zapewnienie wysokiej jakosci ustug i uprzywilejowanie pojazdéw transportu
zbiorowego w ruchu drogowym.

3. Integracja publicznego transportu zbiorowego, obejmujaca transport miejski
i transport regionalny — przede wszystkim w zakresie taryfowo-biletowym,
koordynacji rozktaddéw jazdy, informacji o ustugach — oraz budowa weztéw
integracyjnych.

4. Zmniejszenie negatywnego oddziatywania transportu na $rodowisko —
poprzez rozbudowe floty pojazdéw zeroemisyjnych, sukcesywng wymiane
wyeksploatowanego taboru autobusowego oraz utrzymanie zatozonego
udziatu publicznego transportu zbiorowego w przewozach miejskich.

Wizja publicznego transportu zbiorowego gminie Grodzisk Mazowiecki,
zaktada funkcjonowanie oraz rozwdj nowoczesnego i proekologicznego
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transportu zbiorowego, spetniajgcego oczekiwania pasazerow — w sposdb
tworzacy z tego transportu realng alternatywe dla podrézy realizowanych
wtasnym samochodem osobowym, dostepnego takze dla oséb o ograniczonej
zdolnosci ruchowe;.

Zatozenia do
planu
zaopatrzenia w
ciepto, energie
elektryczng i
paliwa gazowe dla

gminy Grodzisk
Mazowiecki na
lata 2019-2035

(Uchwata nr
178/2019

Rady Miejskiej w
Grodzisku
Mazowieckim

z dnia 26 sierpnia
2019r.)

W dokumencie okreslono gtéwne cele Gminy w obszarze realizacji obowigzku
organizowania i planowania zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe:

Cel nr 1 - Zapewnienie w perspektywie wieloletniej bezpieczenstwa dostaw
energii i jej nosnikdow dla odbiorcéw z terenu gminy Grodzisk Mazowiecki z
zachowaniem akceptowalnych parametréw ekologicznych i ekonomicznych.

Cel nr 2 - Zabezpieczenie dostaw energii i jej noSnikdbw na potrzeby nowej,
rozwijajgcej sie zabudowy na terenie gminy.

Cel nr 3 - Poprawa i stymulowanie poprawy efektywnosci energetycznej na
wszystkich etapach procesu zaopatrzenia odbiorcéw w energie.

Cel nr 4 - Rozwijanie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w oparciu o
lokalne zidentyfikowane mozliwosci.

Cel nr 5 - Edukacja i promocja w obszarze szeroko rozumianej efektywnosci
energetycznej i rozwijania wykorzystania lokalnych i odnawialnych Zrédet
energii.

W ramach celu nr 3 wskazano na koniecznos¢ realizacji nastepujgcych zadan:

Zadanie C3.Z1 - Zarzadzanie zuzyciem i kosztami energii w jednostkach
gminnych.

Zadanie C3.Z2 - Stymulowanie racjonalizacji i likwidacji przestarzatych i
niskosprawnych ogrzewan weglowych — likwidacja ,,niskiej emisji”.

Zadanie C3.Z3 — Podniesienie efektywnosci systemow dystrybucji energii i jej
nosnikdw poprzez kontynuacje modernizacji systemu w zakresie sieci
dystrybucyjnych i zasilajacych.

Zadanie C3.Z4 — Podniesienie efektywnosci uzytkowania ciepta poprzez
ograniczanie zuzycia energii uzytecznej w ramach dziatan zwigzanych z:
termomodernizacjg budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych i obiektéw
miejskich; wspieraniem dziatan termomodernizacyjnych i modernizacji
systemow grzewczych w zabudowie jednorodzinne;j.

Zadanie C3.Z5 — Sukcesywna modernizacja systemu oswietlenia ulicznego.

W ramach celu nr 4 wskazano na koniecznos$¢ realizacji nastepujacych zadan:
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Zadanie C4.Z1 — Planowanie i finansowanie budowy odnawialnych zrodet
energii w obiektach gminnych.

W ramach celu nr 5 wskazano na koniecznos$¢ realizacji nastepujgcych zadan:

Zadanie C5.Z1 — Opracowanie planu dziatarh odnosnie zastosowania srodkéw
poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 20 maja
2016 r. o efektywnosci energetycznej dla jednostek sektora publicznego z
terenu gminy. Zadanie C5.Z2 — Opracowanie planu dziatan edukacyjnych w
obszarze efektywnosci energetycznej i odnawialnych zrddet energii oraz jego
realizacja.

Zadanie C5.Z3 — Promocja dziatan gminnych w obszarze efektywnosci
energetycznej i odnawialnych Zzrodet energii poprzez zamieszczenie informacji
w Srodkach masowego przekazu na temat zrealizowanych dziatan i ich
efektow.

7. Diagnoza wrazliwosci oraz zdolnosci adaptacyjnych

Przeprowadzona ponizej ocena dotyczy charakterystyki gminy z punktu widzenia zmiany
klimatu. Na charakterystyke sktada sie, w mysl , Podrecznika adaptacji dla miast”, jego wrazliwos$é
oraz zdolnosé adaptacyjna. Wrazliwosc¢ to zestaw stabych stron miasta. Zdolnosci adaptacyjne to silne
strony gminy. Ich ocena prowadzona jest wzgledem pozadanego stanu w przypadku wystgpienia
konkretnych zagrozen zidentyfikowanych w wyniku przeprowadzenia analizy narazenia.

Na wrazliwos¢ na zmiane klimatu oraz jego zdolnosci adaptacyjne ma wptyw wiele
wtasciwosci gminy (w uogdlnieniu — obszaru zurbanizowanego). Poczawszy od jej potozenia
geograficznego, ktére determinuje czynniki naturalne m.in. uksztattowanie powierzchni, charakter
wystepujacej naturalnej roslinnosci, jakos¢ gleb czy utwordw geologicznych wystepujacych w
podtozu, jakos¢ sieci hydrograficznej (rzecznej), po czynniki uksztattowane przez cztowieka, m.in.
gestos¢, wysokos¢ i inne witasciwosci zabudowy, dostepnosc infrastruktury komunalnej, modyfikacje
uksztattowania terenu, szaty roslinnej, sieci hydrograficznej i inne. Takze sam cztowiek, a wtasciwie
charakterystyka populacji zamieszkujgcej obszar, jest elementem wrazliwosci miasta (gminy). Moze
to by¢ spoteczno$¢ dobrze poinformowana, Swiadoma zagrozen i odpowiedzialna w obliczu
zagrozenia, lub — w opozycji: nieSwiadoma, bez umiejetnosci radzenia sobie w sytuacjach
kryzysowych.

Aby zatem oceni¢ te dwa elementy, sktadajace sie na wiasnosci obszaru gminy w obliczu
zmiany klimatu, tj. wrazliwos¢ i zdolnos$¢ adaptacyjng, przeanalizowano dane dostarczone przez
Urzad Gminy Grodzisk Mazowiecki bezposrednio oraz z instytucji znajdujgcych sie w Grodzisku
Mazowieckim i odpowiadajacych za gromadzenie danych na temat réznych skutkéw zjawisk
pogodowych, np. Strazy Pozarnej, Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej itp. Wykonano takze wtasne
analizy, pozwalajgce okresli¢ wtasciwosci gminy (z koncentracjg na miescie Grodzisk Mazowiecki)
zwigzane z jej charakterystykg fizyczno-geograficzng, tj. rodzajem podtoza, pokryciem terenu,
warunkami hydrologicznymi i bioklimatycznymi. W wyniku tych analiz w zbiorczej tabeli zebrano
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najistotniejsze fakty dotyczgce gminy, ktdre uporzadkowano w silne strony (Swiadczace o zdolnosci
adaptacyjnej) oraz stabe strony (Swiadczgce o wrazliwosci).

Ocene wrazliwosci klimatycznej gminy Grodzisk Mazowiecki oraz zdolnosci adaptacyjnych
miasta wzgledem prognozowanej zmiany klimatu zestawiono w formie tabelarycznej. Punktem
poczatkowym jest analiza narazenia na czynniki klimatyczne. Przeprowadzona analiza wskazuje, ze
sposrod ogdtu stwierdzonych i zhierarchizowanych czynnikéw klimatycznych 3 sposréd nich sg
krytyczne i w najwiekszym stopniu bedg oddziatywaty na obszar miejski i jego mieszkancow:

1) Ekstremalna temperatura dodatnia — okresy wystepowania temperatury pow. 25°C bedg
pojawiad sie czesciej z tendencjg do wydtuzania sie, potegujac ilos¢ takich zjawisk jak pojedyncze
dni upalne, noce tropikalne, fale goraca (trwajgcy nieprzerwanie przez co najmniej 7 dni okres z
temperatura nie nizszg niz 25°C).

2) Opady nawalne — zwiekszeniu moze ulec zaréwno wysoko$¢ pojedynczego opadu, jak i
liczebnos¢ dni z wysokimi sumami opaddw, ktdére juz wspdtczesnie przynoszg straty i utrudniaja
funkcjonowanie miasta i generalnie obszaréw zurbanizowanych w zwigzku z podtopieniami.
Waznym wyrdznikiem jest tu prognozowany wzrost czestosci wystepowania opaddéw o natezeniu
do 10 mm/dobe, przy niewielkim przyroscie liczebnosci epizodéw wystepowania opaddw o
natezeniu pow. 20 mm/dobe. Prognozowana jest tendencja do zachowania wspétczesnej liczby
dni z opadami ekstremalnymi (w sumie), ale ze zwiekszeniem ich natezenia; oznacza to, ze
skrajnie wysokie chwilowe opady bedg wystepowac z co najmniej tg samg czestotliwoscig w roku,
ale ich czas trwania bedzie sie skracat przy zachowaniu objetosci opadu. Z przeprowadzonej
analizy hydrologicznej wynika, iz przy aktualnym poziomie urbanizacji w gminie, wrazliwos¢ na
deszcze nawalne w szczegdlnosci w Grodzisku Mazowieckim ujawnia sie przy opadach o natezeniu
powyzej 40 mm/doba.

3) Stres wodny, na ktéry sktada sie kilka naktadajacych sie na siebie, zmieniajacych sie czynnikéw
klimatycznych, tj. deficyt wody zwigzanej z zapotrzebowaniem wodnym roslin w okresie
wegetacyjnym, podczas gdy okres wegetacyjny bedzie sie szybko wydtuzat, siegajgc nawet pow.
200 dni w roku z temperaturg dobowg pow. 10°C, a takze spadek zasobéw woéd
powierzchniowych w wyniku zmiany ustroju hydrologicznego ciekéw (w wyniku cieptej zimy).

Ponadto nastepujgcy czynnik ma istotne, cho¢ nie krytyczne, oddziatywanie na obszar gminy Grodzisk

Mazowiecki:

4) Silny wiatr - utrzymanie sie na wysokim poziomie liczby epizodéw wystepowania silnego wiatru
towarzyszacego gwattownym opadom i burzom, ktéry powoduje wiele szkdd dla infrastruktury
miejskiej.

Silne i stabe strony zostaty zanalizowane w uktadzie sektorowym, zalecanym przez
»Podrecznik adaptacji dla miast”. Przy czym podziat na sektory zostat zastosowany w wiekszosci
zgodnie z materiatami promowanym przez Porozumienie Burmistrzow na rzecz zmian klimatu
(narzedzie iSEAP to SECAP) z niewielkimi autorskimi modyfikacjami. W stosunku do zalecen
Porozumienia Burmistrzow podzielono zarzadzanie kryzysowe i obrone cywilng (civil protection &
emergency) na dwa odrebne obszary: zarzadzanie kryzysowe oraz swiadomos¢ spoteczna. Nie
uwzgledniono osobno, uznawanego za sektor, planowania przestrzennego, poniewaz jego elementy
uwzgledniane sg w obrebie innych sektoréw w sposdb wyczerpujacy. W opracowaniu uwzgledniono
energetyke tam, gdzie sektor ten jest istotnie narazony na konsekwencje zmian klimatu. Przy czym,
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energetyka nie byta obszarem szczegdtowej, odrebnej analizy w dokumencie. Ostateczny zestaw

analizowanych sektoréw byt nastepujacy:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

zdrowie ludzi i system jego ochrony,

system zarzadzania kryzysowego,

Swiadomos¢ spoteczna,

transport i komunikacja,

budynki i inne obiekty kubaturowe,

rolnictwo i lesnictwo,

system przyrodniczy miasta,

gospodarka wodna (sieci oraz produkcja i oczyszczanie wody),

gospodarka odpadami.

Cztery tabele wynikowe — adekwatne dla zdiagnozowanych zagrozen klimatycznych jako analizy w

uktadzie zdolnosci adaptacyjnych oraz zagrozen w poszczegdlnych sektorach przedstawiono ponizej.

Zrédta danych do faktéw podanych w ponizszych tabelach byty nastepujace:

3.

1. Informacje podane przez Urzad Gminy Grodzisk Mazowiecki lub powigzane z nim instytucje
publiczne (Panstwowa Straz Pozarna, Pafistwowa Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna,

Panstwowy Inspektorat = Weterynarii, Przedsiebiorstwo Komunikacji Samochodowej w
Grodzisku Mazowieckim Sp. z 0.0., Zakfad sieci cieplnej, Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z
0.0.

2. Informacje zawarte w dokumentach strategicznych, m.in.:

i)
i)

k)

p)

Strategia rozwoju gminy Grodzisk Mazowiecki na lata 2014-2024

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Grodzisk Mazowiecki na lata 2022-2026 z
perspektywa do roku 2030

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej Gminy Grodzisk Mazowiecki na lata 2021-2027

z perspektywa do 2035 roku

Gminny Program Rewitalizacji Grodziska Mazowieckiego na lata 2021-2030

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Grodzisk
Mazowiecki

Strategia rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy Grodzisk Mazowiecki na lata 2019-2040
Plan zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego dla Gminy Grodzisk
Mazowiecki na lata 2022-2030

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
gminy Grodzisk Mazowiecki na lata 2019-2035

Informacje zawarte w wynikach analiz opracowanych w ramach przygotowania MPA, opisanych w

poszczegdlnych rozdziatach.

. Dane statystyczne zawarte w Banku Danych Lokalnych GUS lub Raportach o stanie miasta z roku

20211 2022.

. Badanie swiadomosci i zachowan ekologicznych mieszkancéw Polski z roku 2022 w zakresie

adaptacji do zmian klimatu oraz zieleni miejskiej oraz badania ankietowe wsrdd mieszkancow

gminy Grodzisk Mazowiecki przeprowadzone wiosna 2024 r. w ramach przygotowania MPA.

Tabela 7.1. Ocena zdolnosci adaptacyjnej i wrazliwosci miasta na fale upatow
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Sektory

Silne strony

(jak gmina jest przygotowana)

Stabe strony

(jak gmina jest wrazliwa)

Zdrowie ludzi i
system jego
ochrony

W obowigzujgcej do 2024 roku Strategii
rozwoju  Gminy dbatos¢ o
poprawe warunkow zamieszkania, obstugi,
wypoczynku i bezpieczenstwa publicznego
mieszkancow oraz zdrowie ludnosci, w tym
wzrostu liczby mieszkancéw oraz poprawy
struktury wiekowe] (spowolnienie procesu
starzenia sie populacji). Cel nadrzedny
wyraza istote wizji rozwoju Grodziska
Mazowieckiego i zostat okreslony jako:
wzrost poziomu zycia mieszkancow.

zatozono

Kierunek interwencji POS — adaptacja do
zmian klimatu, przewiduje rozwdéj btekitno-
zielonej infrastruktury w  Grodzisku
Mazowieckim celem zwiekszenia retencji
wéd  opadowych  oraz  zwiekszenie
bioréznorodnosci miejskiej; Gmina
realizuje projekt pn. , Inwestycje w zakresie
zielono-niebieskiej infrastruktury w
Grodzisku Mazowieckim” dofinansowany
ze srodkéw Mechanizmu Finansowego EOG

[2]

Gmina realizuje cel jakim jest poprawa
jakosci powietrza i komfortu zycia
mieszkancow poprzez redukcje
zanieczyszczen powietrza, m.in. poprzez:

- wymiane piecéw weglowych, rozwdj
OZE,

- termomodernizacje budynkéw

uzytecznosci publicznej i mieszkalnych;
- wdrozenie zrownowazonej mobilnosci

miejskiej, prowadzgcej do zmniejszenia
emisji CO, i innych uciazliwych
zanieczyszczen. [2]

W warunkach pogody przecietnej cata
gmina a w warunkach pogody cieptej
90,8% jej powierzchni znajduje sie w strefie
komfortu termicznego. W strefie komfortu
termicznego nie wystepuja zadne
obcigzenia termiczne, ani te zwigzane ze
stresem ciepta, ani zimna. [3]

Udziat 0s6b w wieku
poprodukcyjnym stanowi 18,7%
i jest nizszy niz w woj.
mazowieckim czy w catym kraju
[4]

Wzrost liczby zachorowan na
choroby odkleszczowe od 2016
z wyjatkiem 2020. [1]

Obszar gminy jest w
przewazajacym odsetku zajety
pod uzytkowanie rolnicze, za$

obszar Grodziska
Mazowieckiego jest mocno
zurbanizowany, a stopien

przeksztatcenia przyrodniczego
jest wysoki. Brak jest na terenie
miasta siedlisk przyrodniczych o
charakterze naturalnym badz
potnaturalnym. [1]

W opinii mieszkancéw:

31% respondentéw zaliczyto
fale upatéw do groznych zjawisk
dla bezpieczenstwa
mieszkancéw gminy, za$ za
najgrozniejsze wskazano
zanieczyszczenie powietrza
(46%).  Niezadowolonych z
jakosci powietrza w okresie
zimowym jest 41,7%
mieszkancow. Negatywne
opinie dotyczace jakosci
powietrza poza okresem
zimowym stanowig 13,3%. W

wynikach ankiet mieszkancy
Zwracajg uwage na wycinki
drzew w trakcie inwestycji,
przede wszystkim

deweloperskich W warunkach
pogody upalnej przewazajgca
cze$s¢ gminy znajduje sie w
strefie silnego stresu ciepta
(90,5%). W warunkach pogody
krajnie upalnej cata gmina
znajduje sie w strefie bardzo
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Znaczne odczuwanie przez mieszkancow

gminy Grodzisk Mazowiecki skutkéw
zmieniajgcego  sie  klimatu - 66%
mieszkancow twierdzi, ze skutki

zmieniajgcego sie klimatu sg odczuwalne, a
12% respondentdw ocenito ten skutek
oddziatywania jako bardzo duzy, 44% - jako
raczej duzy.

Deklaracje mieszkancéw pokazujg ich
zainteresowanie dbaniem o srodowisko i
klimat, w tym o wtasne zdrowie:

O 46,8% mieszkancow zadeklarowato, ze

jest gotowa zamiast z samochodu,
korzystaé¢ z komunikacji zbiorowej lub
roweru;

0 73% mieszkancow deklaruje gotowos¢

podjecia dziatan ograniczajacych
marnowanie Zywnosci; 62,8%
respondentéw  zadeklarowato cheé

dowiedzenia sie, jak dba¢ o swoje
zdrowie i bezpieczenstwo podczas fali

upatu; [5]
Powiatowa Stacja Sanitarno-
Epidemiologiczna w Grodzisku
Mazowieckim prowadzi program

edukacyjny dotyczacy profilaktyki chordb
odkleszczowych dla placéwek wychowania

przedszkolnego i szkét podstawowych.

Ocena: 3

silnego stresu ciepta. W strefie

silnego stresu ciepta
kilkugodzinna ekspozycja na
warunki atmosferyczne moze

powodowac znaczne obcigzenie
organizmu. Z uwagi na duig
powierzchnie obszaru
podlegajacego silnemu stresowi
ciepta, nalezy przyja¢, 1ze
wszyscy mieszkaficy miasta
moga podlegac jego
niekorzystnemu dziataniu,
przebywajac na zewngtrz w
warunkach pogody upalnej. Z
tego powodu konieczne jest
utrzymywanie odpowiedniego
nawodnienia organizmu oraz
podejmowanie dziatan
zmierzajgcych do minimalizacji
czasu ekspozycji na wysokie
wartosci temperatury,
zwlaszcza w przypadku osoéb
chorych oraz starszych. Osoby
starsze lub chore nie powinny
przebywa¢ na zewnatrz w
strefie bardzo silnego stresu
ciepta. [3]

Mimo podejmowanych dziatan
zanieczyszczenie powietrza
powodowane przez transport
jak i sektor bytowo-komunalny
stanowi powaznym problem, co

w okresie wysokich
temperatury stwarza
dodatkowe  zagrozenie dla
zdrowia ludzi. Duzy udziat
tradycyjnych  zrédet  energii
cieplnej.

Brak stacji pomiarowych jakosci
powietrza na terenie gminy.

Symulacje dla terenu gminy
Grodzisk Mazowiecki, ze
wzgledu na ochrone zdrowia
ludzi, w odniesieniu do
pozioméw dopuszczalnych i
docelowych zanieczyszczen,
wskazujg  przekroczenie dla
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stezenia pytu zawieszonego
PM10, pytu zawieszonego
PM2,5 oraz benzo(a)pirenu
oznaczanego w pyle
zawieszonym PM10.
Obserwowane sg dwa rodzaje
zanieczyszczen powietrza — tzw.
emisje  liniowg i emisje
powierzchniowa. Zrédtem
najwiekszej emisji liniowej jest
ruch drogowy w obrebie
autostrady A2, a takze wzdtuz
drég wojewaddzkich, tj. wzdtuz
gtéwnych ciggoéw
komunikacyjnych. Zrédtem
emisji  powierzchniowej s3
zanieczyszczenia emitowane z
indywidualnych Zrdédet ciepta
budynkdw (tzw. niska emisja), w
ktérych spalane s paliwa
wysokoemisyjne.[2]

OCENA: -3
RAZEM: 0

System
zarzadzania
kryzysowego

W gminie funkcjonuje Samodzielne
Stanowisko ds. Obronnych, Obrony
Cywilnej i Zarzadzania Kryzysowego.
Zarzadzanie kryzysowe jest dobrze
rozwiniete, w tym z otwartym dostepem
do informacji dla mieszkaricdw poprzez
portal internetowy:
https://zarzadzaniekryzysowe.grodzisk.pl/.
W miescie funkcjonuje system zarzgdzania
kryzysowego oraz system ostrzegania i
alarmowania ludnosci o zagrozeniach —
system wykorzystuje liczne kanaty dotarcia
do mieszkancéw (SMS, Internet, sygnaty
dzwiekowe) oraz obejmuje liczne rodzaje
zagrozen. [1]

Funkcjonuje System Wczesnego
Ostrzegania. System obejmuje cigg syren i
megafondw ktdre mogg emitowac sygnaty
foniczne oraz komunikaty tekstowe. [1]

Jednostka PSP na terenie gminy jest

Na terenie gminy brak wtasnych
urzadzen meteorologicznych,
np. stacji meteorologicznej,
ktére mogg zbiera¢ dane
potrzebne do przewidywania i
reakcji na zagrozenia
kryzysowe. [1]

Brak wyraznego wskazania
warunkéw stresu termicznego
wysokiej temperatury powietrza
jako zagrozenia w systemie
zarzadzania kryzysowego oraz
strategii zapobiegania
konsekwencjg ekspozycji. [1]
Informacje o systemie
ostrzegania, sposobie
postepowania w trakcie
zagrozen pogodowych sg trudne
do odnalezienia, ograniczajg sie
do depesz w formacie pdf, ktére
nie sg tatwo dostepne oraz
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Wyposazona w nowy sprzet ratownictwa
technicznego — wystepuje specjalizacja
jednostki w tym kierunku. [1]

OCENA: 3

zrozumiate dla przecietnego
mieszkanca gminy. [1]

OCENA: -3
Razem 0

Swiadomos¢ i
gotowos¢
spoteczna (w tym
edukacja, oswiata)

Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji zacheca
do picia kranéwki zamiast wody z butelek

[1]

78% badanych mieszkancéw gminy uwaza
zmieniajacy sie klimat za problem bardzo
wazny i wazny. 66% mieszkancéw twierdzi,
ze skutki zmieniajgcego sie klimatu sg
odczuwalne. 12% respondentdéw ocenito
ten skutek oddziatywania jako bardzo duzy,
44% - jako raczej duzy.

31% respondentdw zaliczyto fale upatéw
do groznych zjawisk dla bezpieczeristwa
mieszkancow gminy, zas za najgrozniejsze
wskazano zanieczyszczenie powietrza
(46%), susze i niedobory wody (41%). [5]

Posiadanie wiedzy na temat tego, jak dbac
o swoje zdrowie i bezpieczenstwo podczas
fali upatu zadeklarowata 19,3%
mieszkancow. Chec zdobycia wiedzy na ten
temat deklarowato 62,8% respondentow.

5]

Jako przedsiewziecia przeciwdziatajgce
wskazanym zagrozeniom klimatycznym
mieszkancy najczesciej wskazywali
rozbetonowywanie powierzchni
zabetonowanych, np. placéw, parkingéw
(39%) oraz zwiekszanie / tworzenie nowych
terendw zieleni, np. tworzenie parkow,
skwerdw, sadzenie drzew i krzewow (36%).
(5]

Na podkreslenie zastuguje bardzo dobra
relacja miedzy Swiadomoscig mieszkarncow
i ich oczekiwaniami a dziataniami gminy w
zakresie wprowadzania zielono-niebieskiej
infrastruktury, pozytywnie fagodzace;j stres
termiczny.

Gmina realizuje projekt Zielony Grodzisk
obejmujacy dziatania edukacyjno-

Jest istotna grupa
respondentéw podwazajgcych
istnienie zmiany klimatu (6%).
Byty to osoby w wieku powyzej
24 |at. W trakcie ankietyzacji
czeste byty wypowiedzi na
temat ekoterroryzmu,
negowania celowosci dziatan
adaptacyjnych, postulujgcych
rozwéj tzw. brudnego
transportu [5]

Edukacja ekologiczna jest
postrzegana jako stabe
narzedzie w przeciwdziataniu
zagrozeniom klimatycznym.[5]

Polacy relatywnie niewiele
wiedzg o oddziatywaniu upatu
na organizm ludzki, nie znaja
metod zabezpieczenia sie przed
przegrzewaniem ciata i
mieszkania w upale, np.
wietrzenie mieszkania w czasie
upatu, koniecznosci
uzupetniania ptynow,
przypominania osobom w wieku
podesztym o uzupetnianiu
ptynow. [5]

31% mieszkancéw deklarowato
upaty jako istotne zagrozenie
bezpieczernstwa mieszkarcow,
stosunkowo niski procent
mieszkancéw deklaruje
posiadanie wiedzy na temat
tego, jak dba¢ o swoje zdrowie i
bezpieczenstwo podczas fali
upatu (19,3%)[5].

Mieszkancy preferuja

101




informacyjne majace na celu wzrost
Swiadomosci ekologicznej spoteczeristwa
(czes¢ projektu ,Inwestycje w zakresie
zielono-niebieskiej infrastruktury w
Grodzisku Mazowieckim”
dofinansowanego ze srodkéw Mechanizmu
Finansowego EOG 2014-2021)

OCENA: 2

rozwigzania indywidualne w
zakresie klimatyzacji i wentylacji
(we wtasnym mieszkaniu), niz
wspdlnotowe (na terenie
wspolnoty mieszkaniowej,
spotdzielni), ale jednoczesnie
wskazujg na silng potrzebe
zwiekszenia udziatu obszaréw
zielonych i rekreacyjnych w
miescie Grodzisk Mazowiecki.
[5]

Edukacja ekologiczna dotyczy
gtéwnie odpaddw [1].

OCENA: -3
RAZEM: -1

Transport i
komunikacja

Na terenie gminy Grodziska
Mazowieckiego funkcjonuje:

- 61 linii transportu publicznego
autobusowego

- linia 0 — nieodptatna, obstugiwana w petni
przez autobusy elektryczne

- linia kolejowa WKD umozliwiajgca szybki i
czesty dojazd do Warszawy,

- klasyczna linia kolejowa obstugiwana
przez PKP oraz Koleje mazowieckie

- komunikacja powiatowo-gminna —
Grodziskie Przewozy Autobusowe

a takze sie¢ drég krajowych i powiatowych,
co niestety nie rozwigzuje problemu ruchu
samochodéw prywatnych w srédmiesciu i
na obszarach zabudowanych, co bardzo
niekorzystnie wptywa na akcelerowanie
niekorzystnych warunkéw termicznych
dodatkowg emisjg zanieczyszczen
powietrza. [1]

Mieszkancy miasta w duzej mierze
popierajg rozbetonowywanie powierzchni
zabetonowanych, np. placéw, parkingéw
(39%) oraz wprowadzanie nowych
nasadzen (36%) [5]

Niestety, tylko 10% respondentéw
deklaruje ograniczenie ruchu pojazdow

Wiekszo$¢ autobuséw posiada
naped spalinowy. Wiekszos¢
pojazdéw samochodowych w
miescie réwniez napedzana jest
spalinowo, co stanowi gtéwne
zrédto emisji zanieczyszczen
transportowych, a te
przyczyniajg sie do zwiekszenia
zanieczyszczen powietrza i jego
dodatkowego ogrzewania. [1]

Nie wszystkie pojazdy
komunikacji miejskiej posiadaja
klimatyzowang przestrzen
pasazerska. Czes$é pojazdow w
trakcie upatéw nie moze by¢
schronieniem dla mieszkancow.

[1]

Wiele przystankéw komunikacji
miejskiej nie posiada
schronienia przed m.in.
storicem, deszczem, wiatrem
(wiaty). [5]

W gminie brakuje rozwigzan
systemowych lokalizacji miejsc
tadowania samochoddéw
elektrycznych, co ogranicza
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samochodowych jako oczekiwanego
dziatania ze strony wtadz gminy [5].
Gmina Grodzisk Mazowiecki — poprzez
swoje potozenie w obrebie aglomerac;ji
warszawskiej, przejmuje czesé problemoéw
transportowych typowych dla wiekszych
miast satelickich, z ktérych mieszkarncy
dojezdzaja do stolicy do pracy oraz do
szkoty.

OCENA: 2

mozliwos¢ korzystania z
transportu zeroemisyjnego. [1]

Duza liczba drég o duzej
powierzchni, nawierzchnie
przewazajgco zbudowane ze
standardowych ciemnych
materiatow (asfalt) o niskiej
odpornosci na wysoka
temperature. [3]

Niektére place miejskie sg wcigz
prawie catkowicie
zabetonowane i zajete na cele
parkowania pojazdéw, co
sprzyja lokalnie nadmiernemu
nagrzewaniu sie powierzchni i
podwyzszeniu temperatury
otoczenia [1, 3]. Problem
dotyczy takze terendow w
poblizu centréw handlowych
oraz obiektow przemystowych
(centra dystrybucyjne) poza
srédmiesciem Grodziska
Mazowieckiego. [1]

Gotowos¢ zrezygnowania z
przemieszczania sie
samochodem na rzecz
komunikacji zbiorowej lub
roweru ma najwiecej
zdecydowanych przeciwnikéw -
20,6% osbb zadeklarowato, ze
nie zmieni Srodka transportu.[5]

OCENA: -2
RAZEM: 0

Budynki i obiekty,
tzw. infrastruktura
(publiczne,
wysokie, niskie,
ustugowe,
firmowe,
przemystowe, w
tym sieciowe)

Klimatyzacja jest stosowana jako element
nowej infrastruktury technicznej
budynkéw administracyjnych, komplekséw
handlowych i ustugowych. [1]

Energia cieplna w gminie pochodzi ze
zréznicowanych zrédet, w tym z miejskiej
sieci cieptowniczej. Ze wzgledu na szybki
rozwdj urbanizacyjny oraz demograficzny
(dodatnie saldo migracji), w szczegdlnosci

Zebranie dane nie pozwalaja
stwierdzi¢, w jakim stopniu
klimatyzacja jest stosowana w
istniejgcych budynkach
uzytecznosci publicznej.
Informacje otrzymane od szkot
wskazujg, ze placéwki te nie sg
powszechnie wyposazone w
systemy klimatyzacyjne [1].
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wtasciciele osiedli doméw jednorodzinnych
nie sg wtaczani w system cieptowniczy
miasta, stad typowe jest rozproszenie
zrodet emisji zanieczyszczen wynikajgcych
z ogrzewania oraz podgrzewania wody.
Gmina intensywnie promuje wykorzystanie
OZE oraz wymiane tradycyjnych piecéw na
systemy grzewcze spetniajgce warunki
emisyjne. Udziat OZE w produkcji ciepta
systematycznie rosnie [2]. Nalezy jednak
uwzgledni¢ ograniczenia przyrodnicze w
rozwoju tego sektora.

Generalnie, rozwdj OZE oraz transportu
miejskiego opartego na napedzie
elektrycznym, zmiana nawyku
mieszkancow ku korzystaniu z transportu
zbiorowego oraz rowerowego powinna
wptynac pozytywnie na poprawe jakosci
powietrza, poniewaz zanieczyszczenie
powietrza poteguje odczuwalnos$é upatu.

Na terenie miasta prowadzone sg projekty
majace na celu podfaczanie nowych
odbiorcéw do miejskiego systemu
cieptowniczego, co pozwala ograniczy¢
zjawisko tzw. niskiej emisji, powodowanej
indywidualnym ogrzewaniem budynkéw
mieszkalnych paliwem statym [2].

Wprowadza sie do budynkéw publicznych i
prywatnych termomodernizacje i wyposaza
w OZE. Miasto prowadzito takze projekty
zwigzane z termomodernizacjg zasobow
komunalnych. Wtasciciele indywidualni
zauwazalnie wybierajg projekty budowlane
charakteryzujgce sie energooszczednoscia
(tzw. budownictwo pasywne) [1].

W miescie prowadzone sg dziatania majgce
na celu likwidacje problemu niskiej emisji
takie jak wymiana zrddet ciepta, kontrole
jakosci paliw i palenisk, wsparcie dla
termomodernizacji budynkéw
mieszkalnych czy edukacja ekologiczna. [2].

W programie rewitalizacji zwrécono uwage
na problem niskiej efektywnosci
energetycznej budynkéw i przewidziano

Czesc fasad budynkdow na
osiedlach wielorodzinnych
posiada mieszkania
eksponowane w kierunku
potudniowym i mogg by¢ one
podatne na przegrzanie w czasie
upatu. [1]

Obliczenia wykonane na
potrzeby PGN, wskazujg na duzy
udziat sektora mieszkalnictwa w
ogoélnym bilansie zuzycia energii
oraz emisji GHG. Jest to
spowodowane niedostatecznie
dobrym stanem technicznym
budynkodw [2]. Duzy udziat
budynkdw starych, z
niewystarczajgcym stopniem
zaawansowania
termomodernizacji powoduje
duzg mozliwosc¢ ich
przegrzewania sie w okresie
upatéw.

Budynki wchodzace w zasdb
komunalny - obejmujacy
zaréwno budynki komunalne jak
i budynki wspélnot
mieszkaniowych z udziatem
miasta — sg stare i wymagaja
modernizacji. Wsréd
komunalnego zasobu
mieszkaniowego dominuja
lokale w budynkach oddanych
do uzytku w latach 1900 — 1960.

Nowe budownictwo na terenie
gminy realizowane jest w
standardzie budynkéw srednio
energooszczednych, w wyniku
czego moze wystepowac ich
przegrzewanie sie w trakcie
upatéw. [1]

Doktadna ilo$¢ budynkéw
poddanych termomodernizacji
nie jest znana. [1]

Na terenie gminy wystepujg
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dziatania w zakresie ich modernizacji.
Jednym z celdw operacyjnych jest poprawa
standardu zasobow mieszkaniowych [2].

Dziatania dotyczgce poprawy jakosci
powietrza zostaty zawarte w Strategia
rozwoju Elektromobilnosci oraz Zatozenia
do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe, Studium
uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego, Plan
Gospodarki Niskoemisyjnej Gminy
Grodzisk Mazowiecki na lata 2021-2027 z
perspektywa do 2035 roku, Program
Ochrony Srodowiska dla Gminy Grodzisk
Mazowiecki na lata 2022-2026 z
perspektywa do roku 2030.

OCENA: 2

liczne obiekty o cennych
walorach historycznych i
architektonicznych, ktoére
zostaty wpisane do rejestru
zabytkéw. [2]. Modernizacja
termiczna takich obiektéw jest
utrudniona z uwagi na warunki
ochrony zabytkow.

Silnie zurbanizowany obszar
zwartej zabudowy Grodziska
Mazowieckiego jest najbardziej
narazony na odczuwanie
skutkéw upalnej pogody.
Obszary bardzo silnego stresu
ciepta obejmujg miasto w
zasadzie w catosci [3].

W programie rewitalizacji
obejmujgcym przestrzen
centrum miasta dziatania
skupiajg sie na zwiekszaniu
uszczelnienia podtoza i
wprowadzaniu zielonej
infrastruktury. Gmina odnosi tu
znaczgace sukcesy.

Nalezy jednak podkresli¢, ze
koszty remontéw i modernizacji
w zakresie izolacji termicznej
zasobu mieszkaniowego
przekraczajg mozliwosci
finansowe zarzadcéw, co
wynika m.in. z zasztosci, stanu
zasobow i jednostkowo ich
ochrony konserwatorskiej [2].

OCENA: -3
RAZEM: -1

Rolnictwo i
lesnictwo

Gmina Grodzisk Mazowiecki zajmuje
powierzchnie 107 km?*w tym 13,19 km?
przypada na miasto. Gmina wchodzi w
sktad przestrzenno-funkcjonalny
aglomeracji warszawskiej, samo miast za$
oraz sgsiadujgce z nim miejscowosci
podlegajg presji demograficznej oraz
spotecznej zwigzanej z dodatnim saldem
migracji ludnosci, zaréwno bezposrednio

Powierzchnia laséw i gruntéw
lesnych wg danych GUS na
koniec 2020 r. wynosita 752,08
ha. Lesistos¢ (wskaznik pokrycia
lasem okreslonej powierzchni)
obszaru gminy wyniosta 6,9%,
co jest wartoscig zdecydowanie
nizszg od sredniej wartosci dla
wojewddztwa mazowieckiego
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migrujacych z Warszawy w celu
polepszenia jakosci zycia, jak i ludnosci
naptywowej z innych czesci kraju.
Elementem atrakcyjnosci gminy dla
przybyszy sg tereny pod zabudowe
jednorodzinng, mnogosc¢ inwestycji w
zabudowe wielorodzinng oraz istotnie
nizsze ceny mieszkan w poréwnaniu z
Warszawg. 72% powierzchni miasta
zajmujg uzytki rolne, 9% lasy co jest
relatywnie wysokim odsetkiem dla gminy o
potozeniu aglomeracyjnym, 1% to wody,
za$ az 16% tereny zurbanizowane, w tym o
wysokim uszczelnieniu przypadajgcym
gtéwnie na miasto Grodzisk Mazowiecki.

[4]

W ostatnich latach zauwazalny jest spadek
powierzchni gruntéw lesnych i laséw oraz
przyrost terendw odtogowanych. [4]

OCENA: 2

(23,4%) i kraju (29,60%). [3]

OCENA: 0
RAZEM: 2

System
przyrodniczy
gminy

W gminie prowadzony jest program Zielony
Grodzisk [4]

W ostatnich latach dokonano nowych
nasadzen w parkach, pasach drogowych i
oraz przeprowadzano ciecia drzewostanu:
pielegnacyjne, sanitarne i techniczne w
parkach i skwerach, w pasach drogowych i
na cmentarzach komunalnych. [1]

Wdrazany jest plan ukwiecenia miasta,
ktdry polega na obsadzeniu kwietnikdw i
rabat roslinami wieloletnimi. [1]

Zmniejszeniu nie ulegata rowniez liczba
pomnikow przyrody oraz powierzchnia
uzytku ekologicznego na terenie miasta.
[1,2]

Gmina aktywnie dziata w zakresie
inwestycji w zielono-niebieskg
infrastrukture. [1]

Na obszarze miasta Grodzisk
Mazowiecki jest stosunkowo
mata ilos¢ zieleni wysokiej. [4]

Zdaniem mieszkancéw, na
podstawie wynikow
ankietyzacji, rozwdj spoteczno-
gospodarczy — w szczegélnosci
bardzo szybka rozbudowa
tkanki mieszkaniowej jedno- i
wielorodzinnej gminy,
powoduje, ze zasoby
przyrodnicze na terenie miasta
ulegaja degradacji. Mieszkancy
w szczegdlnosci zwracajg uwage
na wycinki starodzewia /
dorostych (duzych) drzew.[5]

Prowadzi sie wycinke
wieloletnich, zdrowych drzew i
zastepowanie ich nowymi, ktére
wymagajg lat by zapewnic¢ taki
sam cien. [1]

Brakuje nasadzen drzew w
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OCENA: 3

miejscach, w ktorych
dotychczas ich nie byto oraz
brak nasadzen zastepczych po
wycince drzew w celach
remontowych. [1]

Nasadzenia, ktére sie nie
przyjety, nie s wymieniane na
nowe. Nowe nasadzenia nie sg
typowe dla roslin
wystepujacych dla danego
obszaru. [1]

Zabiegi koszenia
przeprowadzane w okresie
ubogim w deszcze, co skutkuje
tym, ze $cieta trawa szybko
schnie, z6tknie, ziemia jest
sucha i wzmaga sie pyt/kurz na
osiedlach potegujacy
ucigzliwos¢ dni upalnych. [1]

OCENA: -3
RAZEM: 0

Gospodarka
wodna
(zaopatrzenie w
wode i
odprowadzenie
Sciekow)

Stopien zwodociggowania gminy jest
bardzo wysoki, dtugos$¢ sieci wodociggowej
wynosi 376,5 km, w tym dtugosc¢ sieci w
obrebie miasta to 131,4 km. Zaktad
Wodociggdw i Kanalizacji na biezaco
zacheca mieszkancéw do budowy przytgczy
budynkdéw mieszkalnych. [2]

Wystepowanie upatéw nie wptywa na
zwiekszenie awaryjnosci sieci
wodociggowej (nie miaty miejsca apele o
ograniczenie zuzycia wody wodociggowej).
ZWiK jest dobrze przygotowany do
awaryjnego zarzgdzania dostawami wody
pitnej. [1]

ZWiK zacheca do korzystania z wody
wodociggowe] jako wody pitnej, ktéra
jakoscig nie ustepuje wodzie butelkowane;.

Na terenie gminy funkcjonuje oczyszczalnia
Sciekow zlokalizowana w Chrzanowie

Zty stan jakosciowy oraz
ekologiczny wszystkich wéd
powierzchniowych na terenie
gminy Grodzisk Mazowiecki,
ktory w trakcie upatow
uszczupla zasoby wodne i
stwarza ryzyko dla
prawidtowego funkcjonowania
Srodowiska przyrodniczego
wodnego (np. tzw. przyducha);

3]

Obecnos¢ zbiornikédw
bezodptywowych w
niedostatecznym stanie
technicznym - w dni gorace
moga one by¢ narazone na
ucigzliwosci, np. przykry zapach.

3]

Konieczne jest
zintensyfikowanie prac nad
przytgczaniem do sieci
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Duzym, zmodernizowana w 2023 r.
Oczyszczalnia odbiera $cieki od
mieszkancow Grodziska Mazowieckiego,
Milanoéwka, Podkowy Le$nej oraz
Brwinowa. Jest oczyszczalnig dwuetapowa
tj. mechaniczno-biologiczng z pogtebionym
stopniem usuwania biogenéw opartg na
technologii osadu czynnego. Gtéwnym
zadaniem oczyszczalni jest zredukowanie
zanieczyszczen z uwzglednieniem
substancji biogennych zawartych w
Sciekach. [1]

Miejscowosci oraz nieruchomosci nie
podtaczone do sieci kanalizacyjnej
stanowig relatywnie duzy odsetek. Tu
gmina zacheca do budowy przydomowych
oczyszczalni $ciekdw. Przewazajaca liczba
nieruchomosci wykorzystuje jednak
technike gromadzenia Sciekow w
zbiornikach, ktérych jakos¢ jest
zréznicowana w zaleznosci od wieku
nieruchomosci. Nalezy wskazaé wysokie
ryzyko niskiej jakosci tych zbiornikow w
przypadku starszych inwestycji.

Dtugos¢ sieci kanalizacyjnej na terenie
gminy wynosi 202,4 km, w tym na obszar
miejski przypada nieco wiecej niz potowa
zasobdw. Poczagwszy od 2009 r. obserwuje
sie stabilny przyrost dtugosci sieci,
przecietnie 3-5 km/rok [2]

OCENA: 3

kanalizacyjnej w szczegdlnosci
szybko powstajacych osiedli
domow jednorodzinnych, ktére
przewazajgco utylizujg Scieki za
pomocg zbiornikéw
bezodptywowych [2]

W zwigzku z niewielkimi
zasobami wodnymi oraz
planowanym zwiekszonym
zapotrzebowaniu na wode
(prognozowany wzrost liczby
ludnosci) konieczne moze by¢
czerpanie wdd do celéw bytowo
-gospodarczych ze starszych
trzeciorzedowych
(oligocenskich) poktaddw [2]

Zta jakos¢ wody w kranach w

opinii mieszkancéw [5]

OCENA: -2
RAZEM: 1

Gospodarka
odpadami

Poprawa efektywnosci systemu gospodarki
odpadami — wzrost osigganych poziomoéw
recyklingu.  Modernizacja, rozbudowa
obiektéw przeznaczonych do
przetwarzania odpadow [2]

Znaczny spadek ilosci i udziatu odebranych
zmieszanych odpaddéw komunalnych w
wyniku prowadzenia selektywnej zbidrki
odpadéw komunalnych w tym
biodegradowalnych i budowlano-
montazowych. [2]

Egzekwowanie zapiséw wynikajacych z
ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w

Znaczaca liczba powstajacych
,dzikich  wysypisk” odpadéw
(dzikie  wysypiska odpadow
moga zawieraé réznego rodzaju
odpady niebezpieczne, w tym
substancje toksyczne, ktére
mogg przenikaé do gleby i
wody, co powoduje powazne
zagrozenie dla zdrowia
cztowieka i ekosystemu;
ponadto wptywajg na znaczne
pogorszenie krajobrazu okolicy).
[1,2]

Mogg wystgpi¢c  pojedyncze
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gminie i regulaminu utrzymania czystosci i
porzadku. [2]

Identyfikacja i likwidacja dzikich wysypisk
Smieci oraz zasmiecania wokdét drég
lokalnych potozonych w obrebie terendow
zielonych. [2]

Kontrole przestrzegania zakazu spalania
odpaddéw w urzadzeniach grzewczych i na
otwartych przestrzeniach [2]

Rozbudowa sktadowiska odpaddéw innych
niz niebezpieczne i obojetne. [2]

Funkcjonujgcy punkt selektywnej zbidrki
odpaddéw komunalnych (PSZOK)
zlokalizowany w Chrzanowie Duzym. [1]

Za 2023 r. Gmina Grodzisk Mazowiecki nie
osiggneta wymaganych poziomow
recyklingu i ograniczania masy odpadow
komunalnych. Osiggniety poziom
recyklingu i przygotowania do ponownego
uzycia z uwzglednieniem odpaddéw
odbieranych, zbieranych oraz odpadéw
poddanych recyklingowi u zrdédta za 2023 r.
wyniést dla Gminy Grodzisk Mazowiecki
32.31%. Do wymaganego celu 35%
zabrakfo 2.69%. Poziom ograniczenia masy
odpadéw komunalnych ulegajacych
biodegradacji przekazywanych do
sktadowania TR wyniést 1,45 %. [2]

Gmina prowadzi przyjazny uzytkownikom
program informacyjno-edukacyjny BLISKO

OCENA: 3

przypadki powstania odoréw
lub zagrozenia
epidemiologicznego w

miejscach, gdzie pojemniki na
Smieci nie sg ostoniete przed
upatem lub Zle zabezpieczone.
[1, 2]

Problem zasmiecania miasta i
okolic (gtéwnie laséw) byt
podnoszony przez mieszkancéw
w badaniu ankietowym [5]

OCENA: -1
RAZEM: 2

Tabela 7.2. Ocena zdolnosci adaptacyjnej i wrazliwosci miasta na opady o duzym natezeniu (opady

nawalne).

Sektory

Silne strony

(jak miasto jest przygotowane)

Stabe strony

(jak miasto jest wrazliwe)

Zdrowie ludzi i
system jego
ochrony

Gmina realizuje nasadzenia zieleni
miejskiej w  ramach  projektu:
,Podniesienie standardéw zycia

publicznej, w tym terendw zieleni,
gminy Grodzisk Mazowiecki — Etap 11”;

zagrozonym terenem
zamieszkate i zurbanizowane, ktére

Obszarami szczegdlnego zagrozenia
powodziowego na terenie gminy s3
obszary i tereny zalewowe wzdtuz
poprzez poprawe jakosci przestrzeni | rzeki

Rokitnicy. Najbardziej

sg obszary
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zazielenienie i zwiekszenie retencji w
projekcie “Inwestycje w zakresie
zielono-niebieskiej infrastruktury w
Grodzisku Mazowieckim” [1]

Gmina intensywnie inwestuje w
rozwéj systemu odprowadzania wad
deszczowych tam, gdzie jest to
technologicznie oraz $rodowiskowo
uzasadnione, podnoszgc w ten sposéb
bezpieczenstwo mieszkancéw. [1]

W Strategii rozwoju Gminy do roku
2024 jeden z celow strategiczny jest
zdrowie. Suplementarny Gminny
Program Rewitalizacji Grodziska
Mazowieckiego na lata 2021-2030
podkresla ochrone i zrbwnowazone
wykorzystanie waloréw
srodowiskowych poprzez rewitalizacje
obszaréw zdegradowanych
potozonych w réznych punktach
gminy; w tym adaptacje obiektéw i
terenéw zielonych do potrzeb
spotecznosci lokalnych.

W ramach celu operacyjnego 6.
wykorzystanie waloréw srodowiska
oraz potencjatu kulturowego do
zwiekszenia atrakcyjnosci turystycznej
Strategii rozwoju gminy do 2024 r.
zaplanowano m.in. nastepujgce
zadania: modernizacja uktadéw
zbiornikéw wodnych zwanych
Stawami Walczewskiego wraz z
uformowaniem i umocnieniem koryta
rzeki Rokicianki, budowa systemu
matej retencji i uporzgdkowanie
gospodarowania wodami
deszczowymi

Rekomendowane dziatania,
wymienione m.in. w Studium
uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego
gminy, jak:
- Na

obszarach szczegoblnego

zagrozenia powodzig dopuszcza

bezposrednio sgsiadujg z obszarami
szczegblnego zagrozenia powodzig
(pétnocno - wschodnie kranice
miasta Grodzisk Mazowiecki oraz
fragmenty terendw miejscowosci,
przez ktére przeptywa Rokitnica:
Zukéw, Ktudzienko, Adamoéw, Thuste,
Natolin, Chrzanéw Duzy, Chrzanéw
Maty, Kady, Opypy, Ksigzenice,
Marynin). [2][2]

W zwigzku z licznymi podtopieniami
lokalnymi w wyniku nawalnych
opadow deszczu stanowi¢ to moze
zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi.
(3]

Zagrozenie wezbraniami rzecznymi
jest istotne jedynie lokalnie i w

warunkach niskiego
prawdopodobieristwa wystgpienia,
wazniejsza z punktu widzenia
bezpieczenstwa i komfortu zycia
mieszkancow jest mozliwosé
wystgpienia podtopien

generowanych przez opady deszczu.
wystepuje wrazliwos¢é przestrzeni
miejskiej na opady nawalne o
wysokosci 41-57 mm. [3]

Zagrozenie podtopieniami ma
charakter lokalny i zwigzane jest z
nadmiernym uszczelnieniem
powierzchni terenu, Obszary o
wysokim zagrozeniu podtopieniami
czyli takie, ktére sg zagrozone juz
przy opadach rzedu 45 mm, to

zwykle obszary o uszczelnieniu
powyzej 50% dochodzacym w
obszarach silnie przeksztatconych
nawet do 80%. Sg to zaréwno
obszary zwartej zabudowy w
centrum miasta, ale réwniez
centrum handlowe oraz obszary

przemystowe. Charakteryzujg sie one
nizszym stopniem rozwiniecia
kanalizacji deszczowej
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sie lokalizowanie parkingow i
urzadzen sportowych po
przeprowadzeniu postepowania
zgodnie z przepisami odrebnymi z
zakresu prawa wodnego.
Odprowadzenie wdd deszczowych
z najintensywniej zabudowanych
terenéw miasta winno opierac sie
na systemie kanalizacji deszczowej
odprowadzajagcym je po ich
oczyszczeniu lub  przynajmniej
podczyszczeniu do ciekéw
wodnych przeptywajgcych przez
teren miasta.

- Na terenach zabudowy

jednorodzinnej, o  mniejszym
stopniu zagospodarowania, wody
opadowe powinny by¢
odprowadzane w sposéb
naturalny do gruntu. Nalezy dazy¢
do zminimalizowania ilosci wadd
opadowych przedostajgcych sie do
kanalizacji sanitarnych. [2]

System  opieki zdrowotnej jest
przygotowany na przyjmowanie
pacjentéw z ewentualnymi
obrazeniami powstatymi w wyniku
nawalnych opaddéw/podtopien. [1]

W gminie dziata centrum zarzadzania
kryzysowego. [1]

W  miescie funkcjonuje system
ostrzegania i alarmowania ludnosci o
zagrozeniach — w tym szczegdlnie
wysokich opadach. [1]

Zagrozenie wezbraniami rzecznymi
jest niskie lub bardzo niskie co
zwigzane jest z naturalnym sposobem
urzadzenia przestrzeni w dolinie rzek,
brakiem obszaréw
nieprzepuszczalnych,  zwiekszeniem
retencyjnosci dolin przez dziatania
budowy zielonej infrastruktury [3]

Wyniki analiz nie wskazuja na
konieczno$¢ intensyfikacji dziatan w

OCENA: -3
RAZEM: -1
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zakresie gospodarki wodami
opadowymi, jednak zaleca sie aby
zwiekszy¢ mozliwosci odprowadzenia

woéd  opadowych w  przypadku
wystepowania deszczy o duzej
intensywnosci i matym
prawdopodobienstwie  wystgpienia.

3]
OCENA: 2

System
zarzadzania
kryzysowego

Jednostka PSP na terenie miasta jest
Wyposazone wW nowy i nowoczesny
sprzet ratownictwa technicznego
(wypadku drogowe) — wystepuje
specjalizacja jednostki w tym
kierunku.

Panstwowa Straz Pozarna jest
przygotowane sprzetowo na wypadek
podtopien i powodzi. [1]

Likwidacjg szkéd wywotanych
ulewnymi deszczami zajmuje sie straz
pozarna, ktéra najczesciej osusza
obszary podtopione w wyniku opadu
[1] i posiada specjalistyczny sprzet w
tym zakresie.

W miescie funkcjonuje system
zarzadzania kryzysowego oraz
ostrzegania i alarmowania
mieszkancow o zagrozeniach — system
wykorzystuje liczne kanaty dotarcia do
mieszkancéw oraz obejmujg liczne
rodzaje zagrozen, w tym
meteorologiczne - opady. [1]

Mapa obszaréw narazonych na
podtopienia zostata opracowana w
ramach niniejszej diagnozy. [1]

Straz pozarna posiada siedzibe w
Grodzisku Mazowieckim i jest
wyposazona w sprzet stuzgcy m.in.
reakcji na wypadki drogowe. Na
biezgco moze reagowac na zgtoszenia
kilka zastepow strazakéw [1]

Dostepne informacje
meteorologicznie nie pozwalajg
doktadnie okresli¢ sity i miejsca
wysokich opadow w miescie.
Informacje te sg jedynie
orientacyjne. Na terenie gminy nie
ma infrastruktury pomiarowej w tym
zakresie (brak stacji hydrologicznej
i/lub meteorologicznej). W
przesztos$ci dziatata stacja IMGW w
Brwinowie, zlikwidowana. [1]

W zwigzku z nieregularnoscia i
rzadka czestotliwoscia
wystepowania niektdérych zjawisk
pogodowych —w stosunku do
przyttaczajgco wiekszej liczby
interwencji PSP zwigzanych z
pozarem lub wypadkami drogowymi,
stuzby moga by¢ niewystarczajaco
przygotowane do reagowania na
zjawiska pogodowe, zwtaszcza pod
wzgledem ilosci sprzetu (zjawisko
minimalizacji kosztow obstugi
zjawisk o niskiej czestotliwosci
wystepowania). [3]

Zwtaszcza w wyniku opaddw deszczu
stuzby interwencyjne moga by¢
przecigzone iloscig interwencji do
obstuzenia w wielu lokalizacjach na
terenie gminy w zblizonym czasie.

3]

Opady deszczu nie sg gtéwna
przyczyng interwencji reakcji stuzb
ratowniczych w zakresie zagrozen
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Straz pozarna byta w stanie bez
przeszkdd reagowac w ciggu jednej
godziny nawet na 3-4 zgtoszenia
zwigzane z ekstremalnymi zjawiskami
pogodowymi. [3]

W ciggu ostatnich lat wystepowaty
wysokie opady deszczu skutkujgce
podtopieniami i wiedza oraz
doswiadczenie stuzb wyniesiona z tych
akcji jest wciaz Swieza. [3]

OCENA: 3

zwigzanych z pogoda. [3]

Na publicznych stronach
internetowych stuzb publicznych w
gminie brak informacji o
zagrozeniach zwigzanych z wodg i
podtopieniami. Informacje o
systemie ostrzegania, sposobie
postepowania w trakcie zagrozen
pogodowych s3 trudne do
odnalezienia. [1]

OCENA: -2
RAZEM: 1

Swiadomos¢ i
gotowos¢
spoteczna (w tym
edukacja, oswiata)

Znaczne odczuwanie przez
mieszkancéw gminy Grodzisk
Mazowiecki skutkdw zmieniajgcego
sie klimatu - 66% mieszkancow
twierdzi, ze skutki zmieniajgcego sie
klimatu sg odczuwalne, a 12%
respondentéw ocenito ten skutek
oddziatywania jako bardzo duzy, 44% -
jako raczej duzy.

36% respondentéw zaliczyto
gwattowne ulewy, nawatnice, burze
do najgrozniejszych zjawisk dla
bezpieczenstwa mieszkarncow gminy
(3 miejsce w klasyfikacji, po obawg o
jakos¢ powietrza oraz suszg i
niedoborami wody). [5]

Jako przedsiewziecia przeciwdziatajgce
zagrozeniom mieszkancy gminy
najczesciej wskazywali
rozbetonowywanie powierzchni
zabetonowanych, np. placéw,
parkingdw (39%); zatrzymanie
(retencjonowanie) wody deszczowej w
miejscu opadu i spowalnianie jej
odptywu do kanalizacji lub ciekéw
wodnych, np. tworzgc ogrody
deszczowe, zbiorniki wodne, zielone
dachy, zielone $ciany, powierzchnie
przepuszczalne (29%) oraz zwiekszanie
/ tworzenie nowych terendw zieleni,

Relatywnie liczni respondenci (ok.
6%) podwazajg istnienie zmiany
klimatu. Byty to osoby doroste od 25
roku zycia, w mtodszej grupie
wiekowej nie stwierdzono postaw
negujacych zmiany klimatu. [5]

Edukacja ekologiczna jest
postrzegana przez respondentéw
jako mato skuteczna w
przeciwdziataniu zagrozeniom
klimatycznym — wskazuje jg jedynie
11% respondentow.[5]

Mieszkancy dostrzegajg problem
zabetonowania miasta bez
uwzglednienia systemu
odprowadzania wody deszczowe;j [5]

Edukacje ekologiczng prowadzi w
gminie szereg instytucji, dotyczy ona
odpaddéw, OZE, uzytkowania wody
pitnej etc. [2].

Znaczaca powierzchnia gminy jest
pokryta miejscowymi planami
zagospodarowania przestrzennego;
jednak intensywna dziatalnos¢
budowlana jest prowadzona na
terenach nie majgcych plandéw
miejscowych, na podstawie decyzji
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np. tworzenie parkow, skwerdw,
sadzenie drzew i krzewdw (36%).[5]

Gmina realizuje projekt Zielony
Grodzisk obejmujgcy dziatania
edukacyjno-informacyjne majgce na
celu wzrost swiadomosci ekologicznej
spoteczenstwa (czesc projektu
»Inwestycje w zakresie zielono-
niebieskiej infrastruktury w Grodzisku
Mazowieckim” dofinansowanego ze
srodkéw Mechanizmu Finansowego
EOG 2014-2021) [1]

OCENA: 1

administracyjnych ustalajgcych
warunki zabudowy, szczegdlnie w
obrebie miast gminy [2]

OCENA: -3
RAZEM: -2

Transport i
komunikacja

Infrastruktura kolejowa pofozona jest
w wiekszosci na wyniesieniu ponad
poziom zalewania przez wody
opadowe. [1]

W okresie 2017-2022 wystepowaty
pojedyncze interwencje zwigzane z
intensywnym podtopieniem drég lub
ich nieprzejezdnoscig w wyniku
opaddw deszczu lub przyboréw waod,
co moze swiadczy¢ o stosunkowo
dobrym utrzymaniu infrastruktury
odbierajgcej wody deszczowe.
Skutecznie prowadzone sg oraz
planowane inwestycje w kanalizacje
deszczowq w regionach o wysokiej
koncentracji zabudowy i sieci
transportowe;j. [1, 3]

Przy nowych drogach i centrach
handlowo-ustugowych powstajg
obiekty odwodnieniowe lub
kanalizacja deszczowa. [1]

System odbioru wdd deszczowych z
drdg jest z reguty rozdzielony od
kanalizacji prowadzacej Scieki
komunalne. Sie¢ odprowadzajgca
wody deszczowe jest sukcesywnie
rozbudowywana, ale nie jest to etap
zapewniajgcy juz wspodtczesne

Wrazliwym elementem
infrastruktury podczas opadéw
deszczu oraz silnego wiatru sg drogi
(ich blokowanie w wyniku zalania
wodami oraz potamanych drzew). [3]

Wiele przystankéw komunikacji
miejskiej nie posiada schronienia
przed m.in. storicem, deszczem,
wiatrem (wiaty), co mieszkancy
wskazujg w ankiecie, jako
niedogodnos¢. [5]

Z uwagi na bardzo szybki rozwéj
miasta Grodzisk Mazowiecki oraz
bardzo szybko postepujacej
urbanizacji w atrakcyjnych
przyrodniczo regionach gminy,
obecny system kanalizacji opadowej
nie jest dostosowany do
odprowadzania nadmiaru wéd w
okresach intensywnych opadéw
deszczu. Szczegdlnie problem ten
dotyczy miejscowosci, w ktdrych
nastapito szybkie rozbudowanie
osadnictwa jednorodzinnego, za
ktérym nie podazyto przygotowanie
techniczne infrastruktury (np.
Ksigzenice) [1]

Sie¢ kanalizacyjna, jej aktualna

114




potrzeby w tym zakresie. [1]
Mapa obszaréw narazonych na

podtopienia zostata opracowana w
ramach niniejszej diagnozy. [1]

OCENA: 3

przepustowosc jest niewystarczajgca
do sprostania wspdtczesnie
wystepujacym epizodom opadu
nawalnego w Grodzisku
Mazowieckim, a prognozowany jest
przyrost natezenia opadu. [3]

Obszary o wysokim zagrozeniu
podtopieniami to zaréwno obszary
zwartej zabudowy w centrum
miasta, ale rowniez centrum
handlowe oraz obszary
przemystowo-ustugowe ze wzgledu
na duze uszczelnienie powierzchni
(nawet 80%).

OCENA: -3
RAZEM: 0

Budynki i obiekty,
tzw. infrastruktura
(publiczne,
wysokie, niskie,
ustugowe,
firmowe,
przemystowe, w
tym sieciowe)

Tereny zabudowane gminy zajmujg
24% jej powierzchni.

Przy nowych drogach/ osiedlach/
centrach ustugowych powstajg obiekty
odwodnieniowe lub kanalizacja
deszczowa, a takze doraznie
rozwigzania wstrzymujace sptyw
wody. [1]

Czes¢ zabudowy ma charakter
rozproszony, jednorodzinny, co
zapewnia mozliwos¢ lokalizowania
ekstensywnych systeméw retencji
wody, np. ogrodéw deszczowych,
stawdw przydomowych, systemodw
zbierania deszczowki. [1]

Rewitalizacja kamienic w Grodzisku
Mazowieckim uwzglednia
odprowadzanie wod opadowych [2]

Dziatania zwigzane z zapobieganiem
skutkom deszczy nawalnych i
propagowaniem retencji wody zostaty
uwzglednione w Strategii Rozwoju
Miasta do 2024 r. W ramach celu
operacyjnego 6. wykorzystanie

Presja urbanistyczna

System gospodarowania wodg ulega
przebudowie. Zgodnie z ustawg
Prawo Wodne wymaga sie od
wtascicieli zagospodarowania wody
deszczowej na posesji w
maksymalnym mozliwym stopniu —
stosowane sg rozwigzania dorazne
tam, gdzie nie ma mozliwosci
podtgczenia do kanalizacji. Jednak
znaczgca wiekszo$¢ miasta zostata
zbudowana w sytuacji, kiedy takich
wymagan nie byto i woda deszczowa
oddawana jest do systemoéw
kanalizacyjnych w nadmiarze lub
stagnuje w licznych naturalnych
obnizeniach terenu. Obszar gminy
charakteryzuje sie¢ rowéw, w
wiekszosci petnigcych w przesztosci
funkcje odwodnieniowg, ktére
wspotczesdnie sg cze$ciowo
wykorzystywane do gromadzenia i
odprowadzania powierzchniowego
nadmiaru wéd opadowych. [1]

Gmina Grodzisk Mazowiecki
wyrdznia sie rédwniez znaczagcym
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waloréw srodowiska oraz potencjatu
kulturowego do zwiekszenia
atrakcyjnosci turystycznej
zaplanowano m.in. nastepujgce
zadania: modernizacja uktadéw
zbiornikdw wodnych zwanych
Stawami Walczewskiego wraz z
uformowaniem i umocnieniem koryta
rzeki Rokicianki, budowa systemu
matej retencji i uporzgdkowanie
gospodarowania wodami
deszczowymi, kompleksowa
rewitalizacja obszarow
zdegradowanych. [2].

Wspotczesna wrazliwos¢ przestrzeni
zurbanizowanej  miasta  Grodzisk
Mazowiecki na opady jest niewielka

3]
OCENA: 1

udziatem niekorzystnego z punktu
widzenia zagospodarowania
mieszkalnego obszaréow o ptytko
wystepujacych wodach gruntowych.
W warunkach roztopowych oraz
intensywnych opaddéw deszczu
nastepuje naturalne, samoistne
wystepowanie wody na powierzchni
terenu. Oznacza to ograniczone
mozliwosci retencyjne regionu w
zakresie gospodarowania
chwilowymi nadwyzkami wody
opadowe;j i/lub roztopowej w formie
retencji naturalne;j. [2]

W przypadku miasta Grodzisk
Mazowiecki klasyczne zagrozenie
powodziowe zwigzane z wezbraniem
lokalnych ciekéw nie istnieje. [3].

W okresie 2016-2022 wystepowaty
na terenie miasta uszkodzenia
budynkdw i infrastruktury publicznej
w wyniku gwattowanego deszczu [3].

Najbardziej narazong na ekstremalne
zjawiska pogodowe infrastrukturg w
miescie sg budynki. Najwiekszy
udziat interwencji zwigzanych z
budynkami dotyczy opaddéw deszczu

[3].

Duza liczba interwencji zwigzanych z
opadami deszczu dotyczy
pompowania wody z piwnic oraz
odwodnienia drég, co Swiadczy o
tym, ze w pewnych rejonach miasta
brak jest odpowiednich
zabezpieczen przed podtopieniami
budynkdw lub infrastruktura
kanalizacyjna nie nadaza z odbiorem
wody [3].

Obszary o wysokim zagrozeniu
podtopieniami (zagrozone przy
opadach rzedu 45 mm), to zwykle
obszary o uszczelnieniu powyzej
50%, w tym obszary zwartej
zabudowy w centrum miasta,
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centrum handlowe oraz obszary
przemystowe.

Przeprowadzone badania analityczne
wskazujg przede wszystkim
wrazliwo$¢ przestrzeni miejskiej
Grodziska mazowieckiego na opady
nawalne [3].

Respondenci zwracajg uwage w
wolnych komentarzach w ankietach
na szybki i w ich ocenie nie
kontrolowany wtasciwie przyrost
zabudowy jedno- i wielorodzinnej na
terenie gminy.[5]

OCENA: -3
RAZEM: -2

Rolnictwo i Istniejgce tereny rolnicze i leSne mogg | W zwigzku z duzym stopniem
lesnictwo by¢ wykorzystane jako wazny element | urbanizacji, obszar miasta Grodzisk

retencji, dla przyktadu przez Mazowiecki jest bardzo stabo

kierowanie dodatkowej wody zalesiony. Lesistos¢ na terenie gminy

opadowej na tereny rolnicze lub lesne. | wynosi 9%. [4]

Tym sposobem mozna dodatkowo

zasila¢ wody gruntowe, co OCENA: -1

rekompensuje straty wywofanie RAZEM: 1

obnizaniem sie poziomu wéd

gruntowych spowodowane m.in.

uszczelnianiem terenu centrum

miasta. [1]

Tereny rolnicze i le$ne zajmuja

przewazajgcg powierzchnie gminy

Grodzisk Mazowiecki, szczegdlnie

tereny rolnicze wyrdzniajg sie wysoka

jakoscig gleb. [4]

OCENA: 2
System Zielen miejska i jej jakosc¢ stojg wysoko | Obszary o wysokim zagrozeniu
przyrodniczy w hierarchii waznosci aspektow zycia podtopieniami (zagrozone przy
miasta mieszkancow. [5] opadach rzedu 45 mm), to zwykle

Planuje sie zazielenianie miasta —
zwiekszanie nasadzen lub zwiekszanie
liczby terendw zieleni, tworzenie gk
kwietnych), itp. zwiekszanie retencji i
powierzchni biologicznie czynnych
m.in. przez przeciwdziatanie
zabetonowywaniu powierzchni oraz

obszary o uszczelnieniu powyzej
50%. [3]

presja urbanizacyjna i turystyczna na
obszary chronione [2]

Wrazliwym elementem
infrastruktury podczas opadéw
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»,odbetonowywanie” powierzchni,
przeksztatcenia przestrzenne (takie jak
np. tworzenie zielonych przestrzeni
dla mieszkancéw osiedli). [2]

Dazenie do objecia 100%
nieruchomosci miejskich systemem
kanalizacji sanitarnej, rozwéj systemu
sieci kanalizacyjnych, promowanie
gromadzenia wody deszczowej, uzycia
szarej wody, zwiekszenie powierzchni i
potencjatu retencji wody na terenie
Grodziska mazowieckiego i miast w
gminie. [2]

Ograniczenie zagrozenia stwarzanego
przez deszcze nawalne. [2]

Wdrazany jest plan ukwiecenia miasta,
ktéry polega na obsadzenia
kwietnikéw i rabat roslinami
wieloletnimi. [1]

Przez obszar gminy przebiegajg
lokalne ciagi przyrodnicze, ktére
biegng gtéwnie wzdtuz terendéw
zalesionych i zakrzewionych oraz
ciekéw wodnych.

Do terendéw wytaczonych z zabudowy
zaliczajg sie tereny tworzgce system
przyrodniczy gminy Grodzisk
Mazowiecki:

- tereny gruntéw rolnych wysokich
klas bonitacyjnych;

- tereny uzytkéw zielonych o
znaczeniu przyrodniczym;

- tereny lasow;
- tereny wdd powierzchniowych.

OCENA: 3

deszczu oraz silnego wiatru sg drogi
(ich blokowanie w wyniku podtopien
oraz potamanych drzew). [3]

W opinii mieszkancéw gmina
zezwala na nadmierng wycinke
drzew. [5]

OCENA: -2
RAZEM: 1

Gospodarka
wodna
(zaopatrzenie w
wode i
odprowadzenie
Sciekow)

Zaopatrzenie w wode
93,35% budynkdéw mieszkalnych
podtgczonych do sieci wodociggowej

[1]

Dobowe wydajnosci uje¢ komunalnych

Do gtéwnych zagrozen zasobdw i
jakosci wdd na terenie gminy
Grodzisk Mazowiecki nalezy zaliczyé:
— emisje $Sciekdéw komunalnych;

— odprowadzanie Sciekow
nieoczyszczonych lub
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wody (5 ujeé) zapewniajg w petni
pokrycie zapotrzebowania. Zapas
zasobdéw zabezpiecza potrzeby gminy
na rzecz najblizszych lat rozwoju [1, 2]

Stan chemiczny wdéd podziemny jest
oceniany jako dobry i niezagrozony.

3]

Odprowadzanie sciekéw

Na terenie Gminy funkcjonuje
nowoczesna oczyszczalnia komunalna
zlokalizowana w pétnocno-wschodniej
czesci Gminy, w miejscowosci
Chrzanéw Duzy oddana do uzytku po
modernizacji w pazdzierniku 2023 r.

3]

Siec¢ kanalizacji deszczowej rozwinieta
jest w miescie stosunkowo regularnie i
obejmuje gtdwnie obszar centrum
miasta. Na obszarze gminnym
kanalizacja deszczowa rozwinieta jest
nieregularnie i w przewazajgcej czesci
dotyczy obszaréw sgsiadujgcych z
autostradg A2 oraz w mniejszym
stopniu w towarzyszg przebiegom
drég wojewddzkich i powiatowych.

W Grodzisku Mazowieckim, przypadku
gwattownych burz z intensywnymi
opadami, oprdcz kanalizacji
deszczowej, do odptywu wdd
dochodzi do wykorzystywania
obszaréw naturalnych i zielonej
infrastruktury jako odbiornikéw waéd
deszczowych zmniejszajgcych wielkos¢
i ryzyko wystgpienia podptopien i
powodzi.[3]

Istnieje kompleks zbiornikéw
powierzchniowych, stawéw
zlokalizowany w pétnocnio-wschodniej
czesci gminy, bedace w zasiegu
powodzi 1% (w gminie nie ma
zagrozenia powodzig 1%). [3]

niedostatecznie oczyszczonych;

— sptyw powierzchniowy biogendw z
podl i niewtasciwe sktadowanie
nawozdéw naturalnych. [2]

Stan badanych wéd
powierzchniowych zostat okreslony
jako zty.

Opady o natezeniu od 21,3 do 42,8
mm/h powodujg wystgpienie
podtopien oraz wystgpienie retencji
powierzchniowej na terenach
rolniczych.

Obszary zagrozone podtopieniem w
granicach miasta Grodzisk
mazowiecki to powierzchnie o
wysokiej gestosci uszczelnienia
siegajgce od 25% do 50% i
niedostatecznym wskazniku
rozwiniecia sieci kanalizacyjnej.
Obszary o wysokim zagrozeniu
podtopieniami (zagrozone przy
opadach rzedu 45 mm), to zwykle
obszary o uszczelnieniu powyzej 50%
(obszary zwartej zabudowy w
centrum miasta, centrum handlowe
oraz obszary przemystowe), ktore
charakteryzujg sie nizszym stopniem
rozwiniecia kanalizacji deszczowe;. .

(3]
Gospodarowanie wodg deszczowg

Kanalizacja deszczowa

W przypadku opaddéw o duzej
intensywnosci przypadki podtopien
czesto zwigzane sg z lokalnymi
przypadkami blokowania odptywu.

3]

Odprowadzanie sciekow
63,41% budynkéw mieszkalnych
podtgczonych do sieci kanalizacyjnej

Odbiornikiem oczyszczonych $ciekéw
jest rzeka Rokitnica Stara, a zrzuty
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W sytuacji wystgpienia opadéw o
wysokim natezeniu system kanalizacji
deszczowej jest jedynym
odprowadzalnikiem wody do ciekéw,
ktére dalej prowadzg wode poza
granice gminy. System odptywu jest
wystarczajgco przepustowy, aby
efektywnie zarzadzaé bezpiecznym
uzytkowaniem wéd opadowych na
tych terenach. [3]

Realizowane s3g inwestycje

(rozbudowa) i remonty na sieciach
wod-kan i kanalizacji deszczowej. [2]

OCENA: 1

wadd oczyszczonych nie prowadzg do
wystgpienia na nim stanu zagrozenia
powodziowego. [2]

OCENA: -3
RAZEM: -2

Gospodarka
odpadami

Egzekwowanie zapisdw wynikajacych z
ustawy o utrzymaniu czystosci i
porzadku w gminie regulaminu
utrzymania czystosci i porzadku,
identyfikacja i likwidacja dzikich
wysypisk Smieci. [2]

Na terenie Gminy Grodzisk
Mazowiecki funkcjonuje jeden punkt
selektywnego zbierania odpadow
prowadzony przez Zaktad Gospodarki
Komunalnej w Grodzisku
Mazowieckim Sp. z o. 0. w
Chrzanowie Duzym [1]

OCENA: 3

powstawanie ,dzikich  wysypisk”
odpadow (dzikie wysypiska odpadow
mogg zawiera¢ rdinego rodzaju
odpady niebezpieczne, w tym
substancje toksyczne, ktdre mogg
przenika¢ do gleby i wody, co
powoduje powazne zagrozenie dla
zdrowia cztowieka i ekosystemu;
ponadto wptywajag na znaczne
pogorszenie krajobrazu okolicy). [1]

Zalanie nawet lokalnych miejsc
sktadowania odpaddw, jezeli nie sg
one dostatecznie zabezpieczone,
stwarza zagrozenie
bakteriologicznego i fizycznego
zanieczyszczenia systemu
odprowadzania wdd deszczowych, a
w przypadku podtopien — stanowic
lokalne zagrozenie bakteriologiczne
(nawalne opady wystepujg gtéwnie
latem, podczas wystepowania
wysokiej temperatury powietrza). [3]

Wedtug wstepnych map oceny
ryzyka powodziowego zagrozenia
powodziowego i map ryzyka
powodziowego (na podstawie
WORP), na terenie gminy Grodzisk
Mazowiecki wystepuje zagrozenie
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powodzig w dolinie rzeki Rokitnica,
w tym Chrzandéw Duzy, w ktérym
znajduje sie PSZOK.

OCENA: -3
RAZEM: 0

Tabela 7.3. Ocena zdolnosci adaptacyjnej i wrazliwosci miasta na silny wiatr

Sektory

Silne strony

(jak gmina i miasto jest
przygotowane)

Stabe strony

(jak gmina i miasto jest wrazliwe)

Zdrowie ludzi i
system jego
ochrony

W gminie funkcjonuje system
zarzadzania kryzysowego oraz system
alarmowania i ostrzegania ludnosci o
zagrozeniach, w tym przed silnym
wiatrem. [1]

W Strategii rozwoju Gminy Grodzisk
Mazowiecki do roku 2030 jeden z
celow  strategiczny to zdrowie
ludnosci. Przewidziano w Strategii
takze dziatania ukierunkowane na
ambitne, kompleksowe
przedsiewziecia dotyczace
odpornosci miasta na zmiane klimatu
jak zawarcie w uchwalanych lub
aktualizowanych aktach
planistycznych tresci, ktére tworzy¢
bedg  warunki dla  skutecznej
odpowiedzi na wyzwania zwigzane z
kryzysem klimatycznym. [2]

System opieki zdrowotnej jest
przygotowany na  przyjmowanie
pacjentéw z ewentualnymi
obrazeniami powstatymi w wyniku
huraganowych wiatrow. [1]

W gminie dziata centrum zarzadzania
kryzysowego. [1]

W miescie funkcjonuje system
ostrzegania i alarmowania ludnosci o
zagrozeniach — w tym szczegélnie
dotyczacych huraganowych wiatrow.
informacje sg umieszczanie na
stronie portalu internetowego [1]

Ze wzgledu na to , ze to zielen
miejska (przede wszystkim drzewa)
w regionie (gtéownie w
Grodzisku ~ Mazowieckim)  jest
szczegblnie wrazliwa na silny wiatr
stanowi¢ to moze zagrozenie dla
zdrowia i zycia ludzi (parki, budynki,
drogi). [1, 3]

Odrebng uwage nalezy zwrdécic na
obszary le$ne oraz edukowanie
ludnosci w zakresie bezpiecznego
korzystania z rekreacji na tych
terenach, w tym unikania
przebywania w lecie w warunkach
wystepowania burz oraz
porywistych wiatréw.

OCENA: -1

RAZEM: 2

121




Panstwowa Straz Pozarna jest
przygotowane sprzetowo na

wypadek silnego wiatru. [1]

Nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowa
pielegnacje starego drzewostanu oraz
nasadzenia nowe powinny by¢
ksztattowane z rodzimych gatunkéow
bardziej odpornych na silny wiatr. [1]

OCENA: 3

System zarzadzania
kryzysowego

W gminie funkcjonuje system
zarzadzania kryzysowego oraz system
alarmowania i ostrzegania ludnosci o
zagrozeniach — system wykorzystuje
liczne kanaty dotarcia do
mieszkancow oraz obejmuja liczne
rodzaje zagrozen, w tym
meteorologiczne przed silnym
wiatrem. [1]

Stuzbg odpowiedzialng za usuwanie
zwalonych drzew w wyniku silnych
wiatréw jest straz pozarna.
Interwencje sg skuteczne i sg
rejestrowane. [3]

OCENA: 2

Zieler miejska w miastach gminy
jest szczegdlnie wrazliwa na silny
wiatr (dotyczy gtdwnie drzew). Silny
wiatr jest pierwszg w zakresie
liczebnosci przyczyng reakcji stuzb
publicznych na zjawiska pogodowe.

(3]

Dane o pogodzie pobierane sg z
sieci IMGW lub innych
dostarczycieli prognoz pogody. Zas
silny wiatr, ktéry najczesciej
towarzyszy lokalnym burzom, ma
charakter przewazajgco regionalny
i lokalny, czego nie obejmuje
system ogdlnokrajowy. [1]

Na publicznych stronach
internetowych stuzb publicznych w
gminie Grodzisk Mazowiecki brak
tatwych do odszukania informacji o
zagrozeniach zwigzanych z silnym
wiatrem. Informacje o systemie
ostrzegania, sposobie
postepowania w trakcie zagrozen
pogodowych sg trudne do
odnalezienia.

Ostatnia bezposrednia informacja
dot. ostrzezenia o silnym wietrze
pochodzi na stronach portalu ze
stycznia 2022 r. [1]
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OCENA: -3

RAZEM: -1

Swiadomos¢ i
gotowos¢ spoteczna
(w tym edukacja,
oswiata)

Znaczne odczuwanie przez
mieszkancéw gminy Grodzisk
Mazowiecki skutkdw zmieniajgcego
sie klimatu - 84% mieszkarncéw
twierdzi, ze skutki zmieniajgcego sie
klimatu sg odczuwalne, a 12%
respondentéw ocenito ten skutek
oddziatywania jako bardzo duzy, 44%
- jako raczej duzy. [5]

29% respondentdw zaliczyto silne
wiatry, huragany do najgrozniejszych
zjawisk dla bezpieczenstwa
mieszkancéw gminy. Jest to 5w
kolejnosci istotnosci zagrozenie w
ocenie respondentéw w zakresie
zmian klimatu [5].

OCENA: 2

6% respondentéw podwaza
istnienie zmiany klimatu. Byty to
osoby w wieku od 15 do 59 lat. [5]

Edukacja ekologiczna jest
postrzegana jako mato skuteczna w
przeciwdziataniu zagrozeniom
klimatycznym.[5]

81% interwencji strazy pozarnej
dotyczy silnego wiatru w ramach
17% ogodtu interwencji
przypadajacych na zjawiska
pogodowe [3]

OCENA: -3

RAZEM: -1

Transport i
komunikacja

W okolicach gtéwnych droég
publicznych o duzym natezeniu ruchu
nie wystepujg drzewa pomniki
przyrody. [1]

Zielen przydrozna podlega corocznej
kontroli stanu oraz pielegnacji, aby
nie stanowita zagrozenia, takze w
wyniku ztamania przez wiatr. [4]

OCENA: 2

Istnieje zagrozenie uszkodzenia lub
zerwania trakgji linii kolejowej. [1]

W okolicach drég publicznych
wystepuja liczne drzewa o
znacznym wieku i wielkosci
(proponowane do objecia formami
ochrony przyrody). [2]

Wrazliwym elementem
infrastruktury podczas opaddw
deszczu oraz silnego wiatru sg drogi
(ich blokowanie w wyniku
pofamanych drzew oraz podtopien
lub ostabionych przepustéw, w tym
blokowanie odbierania wody przez
system kanalizacji deszczowej w
wyniku zatkania wptywow przez
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wiatrotomy oraz Smieci) [3]

Wiele przystankéw komunikacji
miejskiej nie posiada schronienia
przed m.in. stornicem, deszczem,
wiatrem (wiaty), co mieszkancy
wskazujg w ankiecie, jako
niedogodnosc. [5]

OCENA: -3

RAZEM: -1

Budynki i obiekty,
tzw. infrastruktura
(publiczne,
wysokie, niskie,
ustugowe, firmowe,
przemystowe, w
tym sieciowe)

Nie odnotowano na terenie miasta
katastrof budowlanych zwigzanych z
silnym wiatrem [1].

Mozaikowa struktura zabudowy,
przeplatana z zadrzewieniami sprzyja
obnizeniu predkosci wiatru w terenie
miejskim. W przypadku terenow
otwartych — wprowadzanie oraz
utrzymywanie zadrzewien
$rodpolnych zmniejsza erozyjnosé
wiatru, wptywa na znaczace
obnizenie jego predkosci oraz
ogranicza przesuszanie wierzchniej
warstwy gleby [1]

OCENA: 2

W okresie 2010-2023 wystepowaty
na terenie miasta uszkodzenia
budynkow i infrastruktury
publicznej w wyniku gwattownych
zjawisk pogodowych, w tym wiatru

[3].

Najwieksza ilos¢ interwencji w
okresie 2018-2022 dotyczyta
silnego wiatru — stanowig one
tacznie 81% interwencji zwigzanych
ze zjawiskami pogodowymi [3].

W zwigzku z silnym wiatrem
pojawiajg sie interwencje zwigzane
np. z odpadajacymi elementami
poszycia dachéw i budynkéw, co
moze swiadczy¢ o niskiej
jakosci/degradacji niektérych
budynkdéw w miescie [3].

OCENA: -3

RAZEM: -1

Rolnictwo i
lesnictwo

Nie odnotowano

Zielern miejska w Grodzisku
Mazowieckim jest szczegdlnie
wrazliwa na silny wiatr (dotyczy
gtéwnie drzew). [3]
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OCENA: 0

OCENA: -1

RAZEM: -1

System
przyrodniczy miasta

Na terenie gminy, w szczegdlnosci w
pasach transportowych, na
cmentarzach oraz w parkach
publicznych prowadzi sie regularng
kontrole jakosci i stanu drzewostanu.
Drzewa sg regularnie przycinane. W
sytuacji zagrozenia bezpieczenstwa,
prowadzi sie réwniez wycinke drzew.
(4]

W ostatnich latach dokonano nowych
nasadzen w parkach, pasach
drogowych i oraz przeprowadzano
ciecia drzewostanu: pielegnacyjne,
sanitarne i techniczne w parkach i
skwerach, w pasach drogowych i na
cmentarzach komunalnych. [2]

OCENA: 2

W ostatnich latach najwiecej
interwencji strazy pozarnej
dotyczyto skutkow silnego wiatru —
w szczegdblnosci potamanych drzew.

(3]

Zielen miejska w Grodzisku
Mazowieckim i innych
miejscowosciach  gminy jest
szczegoblnie wrazliwa na silny wiatr
(dotyczy gtéwnie drzew) -
znaczenie drzew we wrazliwosci
gminy jest duze zaréwno dla
sektora budownictwa jak i
transportu. [3]

W Grodzisku Mazowieckim,
Brwinowie i innych
miejscowosciach gminy wystepuje
wiele wiekowych drzew, w tym
pomnikéw przyrody oraz drzewa
nie objete ochrong pomnikowa. [2]

Respondenci ankiety zwracaja
uwage na — w ich ocenie, pochopne
wycinanie wiekowego zadrzewienia
oraz niewtasciwe terminy
prowadzenia pielegnacji zieleni
miejskiej, nie dostosowane do cyklu
naturalnego nasadzen.

OCENA: -3

RAZEM: -1

Gospodarka wodna
(zaopatrzenie w
wode i
odprowadzenie

Nie odnotowano.

Nie odnotowano.
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Sciekow)

OCENA: 0

OCENA: 0

RAZEM: 0

Gospodarka
odpadami

Dbatos¢ o zabezpieczenie $mietnikéw
ogranicza  rozprzestrzenianie  sie
odpaddéw. Takze kosze na $Smieci,
ktore s3 masywne albo
przytwierdzone do podfoza stanowia

zabezpieczanie przed porwaniem
przez wiatr odpaddéw. [1]

Za 2023 r. Gmina Grodzisk
Mazowiecki nie osiggneta
wymaganych pozioméw recyklingu i
ograniczania masy odpadoéw
komunalnych. Osiggniety poziom
recyklingu i przygotowania do

ponownego uzycia z uwzglednieniem
odpadéw odbieranych, zbieranych
oraz odpadow poddanych
recyklingowi u zrédta za 2023 r.
wyniést  dla  Gminy  Grodzisk
Mazowiecki 32.31%. Do wymaganego
celu 35% zabrakto 2.69%. Poziom
ograniczenia masy odpadéw
komunalnych ulegajacych
biodegradacji przekazywanych do
sktadowania TR wynidst 1,45 %. [2]

Identyfikacja i likwidacja dzikich
wysypisk Smieci oraz regularne
sprzatanie paséw przydroznych. [2]

OCENA: 2

Niezabezpieczone $mietniki oraz
przepetnione kosze mogg w
sytuacji silnych wiatréw przyczynic
sie  do rozprzestrzeniania sie
odpadow. [1]

OCENA: -1

RAZEM: 1

Tabela 7.4. Ocena zdolnosci adaptacyjnej i wrazliwosci miasta na stres wodny.

Sektory Silne strony Stabe strony
(jak gmina i miasto jest (jak gmina i miasto jest wrazliwe)
przygotowane)
Zdrowie ludzi i 93,35% budynkéw  mieszkalnych | Susza jako zjawisko przyrodnicze
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system jego
ochrony

podtgczonych do sieci wodociggowej
w Grodzisku Mazowieckim. Aktualnie
funkcjonujace ujecia wody na terenie
gminy w catosci zaspokajajg potrzeby

komunalne oraz przemystowo-
ustugowe, co obniza zagrozenie
brakiem wody w sytuacji

dtugotrwatej suszy. [2]

W Strategii rozwoju Gminy do roku

2024 jedno 1z zatozen dotyczy
ochrony i ksztattowanie zdrowia
ludnosci. w dokumentach
strategicznych zestawionych w
rozdziale 6. niniejszego  MPA
wskazane sg cele strategiczne

dotyczace gospodarki wodnej gminy,
w tym rozwdj sieci wodociggowe],
dbatos¢ o jakos¢ wody, edukacja w
zakresie bezpieczenstwa spozywania
wody kranowej. [2]

W gminie dziata centrum zarzadzania
kryzysowego. [1, 2]

Panrstwowa i Ochotnicza Straz
Pozarna jest przygotowane
sprzetowo na wypadek pozarow
zwigzanych z wystepowaniem
okreséw susz. [1]

OCENA: 3

jest powigzana z brakiem lub
niedoborem opaddw, zasadniczo
przypadajagcym na Mazowszu na
okres wiosenno-letni, zatem czesto
wspotwystepuje z okresami
wysokiej temperatury. Dtugotrwata
susza poteguje wzrost odczuwalnej
temperatury powietrza i sprzyja
zwiekszeniu stresu termicznego
takze dla ludnosci oraz zmniejsza
role zieleni w fagodzeniu skutkéw
odczuwania wysokiej temperatury.

(3]

Susza nie jest zagrozeniem, o
ktéorym informuje lokalny system
alarmowania ludnosci. Alert RCB
dotyczy wszystkich zdarzen
bezposrednio zagrazajacych
zdrowiu i zyciu. Jest rozsyfany tylko
w  sytuacjach  nadzwyczajnych.
Susza nie zagraza bezposrednio
zdrowiu i zyciu. [1]

Susza w miejscowosciach
zalesionych stanowi duze
zagrozenie pozarowe. W przypadku
mieszkancéw przy drogach
gruntowych moze doprowadzi¢ do
pylicy ptuc spowodowanej
wdychaniem tumandw kurzu [1].

OCENA: -1
RAZEM: 2

System zarzadzania
kryzysowego

W gminie funkcjonuje system
zarzadzania kryzysowego oraz system
ostrzegania i alarmowania ludnosci o
zagrozeniach [1]

Najwazniejszym zagrozeniem w
warunkach suszy jest podatnos¢ do
wystgpienia pozaréw. Monitoring
pozardw jest prowadzony przez straz
pozarna. [1]

W sytuacji awaryjnej straz pozarna
wspotpracuje z jednostkami
miejskimi, np. w zakresie

Miasto nie posiada wtasnego w
petni reprezentatywnego systemu
monitoringu pozwalajgcego na
okreslenie skali suszy
atmosferycznej oraz
hydrologicznej, korzysta z
systemow ogdlnokrajowych, ktére
majg nizszg wiarygodnosc dla
obszaréow miejskich. [1]

Susza w miejscowosciach
zalesionych i na terenach lesnych
stanowi duze zagrozenie pozarowe.
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zaopatrzenia w wode pitng (dostawa
wody wozami strazackimi). [1]

OCENA: 3

Na publicznych stronach
internetowych stuzb publicznych w
Grodzisku Mazowieckim brak
informacji o zagrozeniach
zwigzanych ze stresem cieplnym.
Informacje o systemie ostrzegania,
sposobie postepowania w trakcie
zagrozen pogodowych sg trudne do
odnalezienia. [1]

OCENA: -3
RAZEM: 0

Swiadomos¢ i
gotowos¢ spoteczna
(w tym edukacja,
oswiata)

Znaczne odczuwanie przez
mieszkancéw gminy Grodzisk
Mazowiecki skutkow zmieniajgcego
sie klimatu - 66% mieszkancéw
twierdzi, ze skutki zmieniajgcego sie
klimatu sg odczuwalne, a 12%
respondentéw ocenito ten skutek
oddziatywania jako bardzo duzy, 44%
- jako raczej duzy. [5]

Susza i niedobory wody zostaty
wskazane przez respondentéw jako
drugi w kolejnosci, najistotniejszy
negatywny czynnik wynikajacy ze
zmian klimatu (41%), majacy wptyw
na bezpieczenstw mieszkarncéw
gminy. [5]

Ponad 1/5 respondentdw deklaruje,
Ze ogranicza zuzycie wody (22,5%).
62% respondentow deklaruje, ze
chciatoby pozna¢ metody
ograniczenia zuzycia wody. [5]

29% respondentéw oczekuje by w ich
okolicy wprowadzano dziatania
retencjonujgce wode deszczows, zas
26% respondentdéw wskazuje aby
wykorzystywano deszczéwke do
podlewania roslin. [5].

Ocena: 3

6% respondentéw podwaza
istnienie zmiany klimatu. Byty to
osoby doroste od 25 roku zycia.
Grupa respondentéw mtodszych niz
25 lat nie podwaza zmian klimatu.

(5]

Edukacja ekologiczna jest
postrzegana jako mato skuteczna w
przeciwdziataniu zagrozeniom
klimatycznym. Jedynie 11%
respondentéw wskazuje jej
istotnos¢.[5]

Edukacja ekologiczna dotyczy
gtéwnie odpadéw, ale ZWiK
prowadzi edukacje na temat
konsumpcji wody kranowej. [2].

Wzrost zuzycia wody podczas suszy
(i fali upatéw) - masowe
wykorzystywanie wody do celéw
innych niz bytowe - podlewania
ogrédkow, trawnikdw, napetnianie
przydomowych basendéw [1]

OCENA: -2
RAZEM: 1

Transport i
komunikacja

Nie stwierdzono.

OCENA: 0

Nie stwierdzono.

OCENA: 0
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RAZEM: 0

Budynki i obiekty,
tzw. infrastruktura
(publiczne,
wysokie, niskie,
ustugowe, firmowe,
przemystowe, w
tym sieciowe)

Budynki oraz obiekty transportowe
nie sy posadowione na gruntach,
ktére przy przesuszeniu zmieniajg
znacznie objetosc wywotujac
odksztatcenia, pekniecia lub inne
problem konstrukcyjne. Obiekty te
nie wymagaja wody do prawidtowego
funkcjonowania. [2]

Czesc zabudowy ma charakter
rozproszony, jednorodzinny, co
zapewnia mozliwo$¢ lokalizowania
ekstensywnych systemdw retencji
wody, np. ogrodéw deszczowych,
stawow przydomowych, zbiornikéw
na deszczowke, w tym mozliwej do
ponownego wykorzystania w celu np.
podlewania roslin. [2]

Gmina realizuje inwestycje
zwiekszajace retencje, w tym
uwzgledniajace zbiorniki retencyjne
(m.in. w inwestycjach zwigzanych z
rewitalizacjq)

OCENA: 2

Niedostateczna ilos¢ systemow
gromadzenia wody deszczowej na
okresy suche do celow
ogrodniczych umozliwiajgcych
oszczedzanie wysokie]j jakosci wody
wodociggowe;j. [1]

OCENA: -1

RAZEM: 1

Rolnictwo i
le$nictwo

Nie odnotowano

OCENA: 0

Rolnictwo na terenie gminy ma
charakter intensywny, to uprawy
zbozowe, okopowe oraz roslin
zielnych. S3 to rodzaje upraw
bardzo wrazliwe na stres wodny, w
tym wymagajgce dodatkowego
nawadniania. [2]

Na terenie powiatu grodziskiego,
gdzie potozona jest gmina Grodzisk
Mazowiecki wystepuje zagrozenie
suszg:

—rolniczg — zagrozenie
ekstremalne,

— hydrologiczng — zagrozenie
umiarkowane,

— hydrogeologiczng — zagrozenie
umiarkowane. [2]

Ryzyko utraty plondw, czy tez
usychania drzew, przesuszania
obszaréw mokradtowych, a takze
pozaréw nalezy wskazaé jako

129




wysokie, tereny rolnicze zajmujg
przewazajgcg powierzchnie w
gminie, lasy stanowig 9%
powierzchni. Susza i wysokie
temperatury zwiekszajg zagrozenie
pozarowe. [4]

OCENA: -2
RAZEM: -2

System
przyrodniczy miasta

Zielen miejska i jej jakos¢ sg wysoko
w hierarchii waznosci aspektow zycia
w miescie. Mieszkancy zauwazaja
fakt iz tworzenie terendw zielonych i
odbetonowanie powierzchni miasta
to wazne dziatanie dla wtadz miasta,
aby zmniejszy¢ ryzyko klimatyczne.

(5]

Na terenie miast w obrebie gminy
systematycznie prowadzone sg prace
zwigzane z pielegnacja, rewitalizacjg i
zaktadaniem nowych terendéw
zielonych (w analizowanych latach
odnotowano znaczny wzrost liczby
nasadzonych drzew i krzewdw). [2]

Planowane s3 do roku 2030 nowe
nasadzenia/odtwarzanie zieleni, w
tym w pasach drogowych, ogrody
deszczowe na terenie skwerdw,
osiedli i parkéw. [2]

OCENA: 3

Czes¢ mieszkancow jest
niezadowolona ze stanu i wygladu
terenodw zieleni. [5]

Zabiegi koszenia przeprowadzane
w okresie ubogim w deszcze, co
skutkuje tym, ze $cieta trawa
szybko schnie, z6tknie, ziemia jest
sucha i wzmaga sie pyt/kurz na
osiedlach. [2]

OCENA: -2
RAZEM: 1

Gospodarka wodna
(zaopatrzenie w
wode i
odprowadzenie
Sciekow)

Zaopatrzenie w wode

Wysoki stopien zwodociggowania
gminy oraz bliski 100%
zwodociggowanie miasta sprzyja
bezpieczenstwu zaopatrzenia
mieszkancéw w wode niezaleznie od
warunkéw atmosferycznych. [2]

Dobowa wydajnos¢ ujeé¢ wody
funkcjonujacych na terenie gminy w
catosci zapewnia pokrycie
zapotrzebowania na wode
komunalna. [1]

Na terenie gminy zastosowano

Zaopatrzenie w wode

Brak nawyku oszczedzania wody.
Brak dyscypliny spotecznej
(oszczedzania wody) w okresach
zagrozenia jej niedoborem
(podlewanie ogrodkow itp.),
szczegblnie na obszarach o
rozproszonej zabudowie
jednorodzinnej. Wiele gospodarstw
rolnych korzysta z wiasnych ujeé
wody gruntowej, formalnie nie
wymagajgcych rejestrowania
poboru. [5]
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rozproszony przestrzennie system
zaopatrzenia w wode z ujec
podziemnych, co dodatkowo
wzmachnia stabilnos¢ zasilania w
wode mieszkancow. [2].

Gmina prowadzi dziatania na rzecz
zmniejszania strat wody na sieci
wodociggowej w wyniku wymiany i
budowy nowej sieci wodociggowej.

(2]

Odprowadzanie sciekow:

stopien skanalizowania na terenie
gminy jest zréznicowany. Notuje sie
sukcesywny przyrost dtugosci sieci
poczgwszy od 2009 r. Dodatkowo,
uktad osadniczy gminy nie sprzyja
mozliwosci catkowitego przytaczenia

uzytkownikow do sieci kanalizacyjne;j.

Szybko rozwijajgce sie osiedla
doméw jednorodzinnych rozwigzuja
problem wody zuzytej poprzez
indywidualne systemy przydomowe
gromadzenia nieczystosci w
zbiornikach w gruncie lub
indywidualnych biologicznych
oczyszczalni przydomowych. W
sytuacji wystgpienia silnego
obnizenia wdd gruntowych w trakcie
suszy, system kanalizacji oraz
indywidualne systemy oczyszczalni
przydomowych oraz przydomowe
systemy gromadzenia nieczystosci w
szczelnych zbiornikach zapobiegaja
wysokiemu ryzyku zanieczyszczenia
zasobow wod gruntowych i
generalnie podziemnych. [2]

OCENA: 3

W gminie miaty miejsce apele
Zaktadu Wodociggdw i Kanalizacji w
Grodzisku Mazowieckim Sp. z 0. o.
do mieszkancow gminy Grodzisk
Mazowiecki o korzystanie z wody
wytacznie do celdw socjalno-
bytowych.

Zty stan ogdlny wszystkich wod
powierzchniowych, ktory stanowi
dodatkowe zagrozenie dla zycia
biologicznego wdéd
powierzchniowych zwigzanych z
suszg [2]

Liczba przytgczen budynkéw
mieszkalnych na terenie miasta
sukcesywnie powieksza sie. [2]

W zwigzku z niewielkimi zasobami
wodnymi oraz planowanym
zwiekszonym zapotrzebowaniu na
wode (prognozowany wzrost liczby
ludnosci) konieczne moze by¢
czerpanie wod do celéw bytowo -
gospodarczych ze starszych
trzeciorzedowych (oligocenskich)
poktadéw.[2]

OCENA: -1
RAZEM:-2

Gospodarka
odpadami

Nie stwierdzono wptywu
OCENA: 0

Nie stwierdzono wptywu.
Mieszkancy zwracali uwage na
obecnos$¢ odpaddéw w lasach.
Odpady (szklane) w lasach / dzikie
wysypiska zwiekszajg zagrozenie
pozarowe podczas suszy.

OCENA: -1
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RAZEM: -1

Whioski z oceny wrazliwosci i zdolnosci adaptacyjnych

Najwieksze znaczenie stabych stron (najwiekszg wrazliwo$é) zidentyfikowano dla

nastepujgcych sektoréw w obliczu istniejgcych zagrozen:

1) zdrowia, zarzadzania kryzysowego, Swiadomosci spofecznej, budownictwa i systemu
przyrodniczego w przypadku upatéw;

2) zdrowia ludzi, Swiadomosci spotecznej, transportu i komunikacji, budownictwa, gospodarki
wodnej i gospodarki odpadami w przypadku silnych opadéw deszczu;

3) zarzadzania kryzysowego, Swiadomosci spotecznej, transportu i komunikacji, budownictwa i
systemu przyrodniczego w przypadku silnego wiatru;

4) zarzadzania kryzysowego w przypadku stresu wodnego.

Najwieksze znaczenie mocnych stron (najwieksza zdolnos$¢ adaptacyjna) zidentyfikowano dla
nastepujgcych sektoréw w obliczu istniejgcych zagrozen:
1) zdrowia ludzi, zarzadzania kryzysowego, systemu przyrodniczego, gospodarki wodnej i gospodarki
odpadami w przypadku upatéw;
2) zarzadzania kryzysowego, transportu i komunikacji, systemu przyrodniczego miasta i gospodarki
odpadami w przypadku silnych opaddw;
3) zdrowia ludzi w przypadku silnego wiatru;
4) zdrowia ludzi, zarzadzania kryzysowego, swiadomosci spotecznej, gospodarki wodnej i systemu

przyrodniczego miasta w przypadku stresu wodnego.
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8. Diagnoza odpornosci
Odpornos$¢ - to réznica pomiedzy oceng wrazliwosci i zdolnosci adaptacyjnej (od oceny
zdolnosci adaptacyjnej odejmowano ocene wrazliwosci). Sposdb przeprowadzenia tego zabiegu wraz
z oceng wynikowg przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 8.1 Sposdb badania odpornosci

0 1 Wrazliwosé
Niska 0 0 -1
1 1 0
Srednia 2 2 1
Bardzo wysoka 3 3 2 -1 0
Zdolnos¢
adaptacyjna

Oceny przydzielono wedtug czterostopniowej skali. Zaréowno w przypadku zdolnosci
adaptacyjnej, jak i wrazliwosci oceny mogty by¢ nastepujace (tab. 8.1.):
0 — niska zdolnos¢ adaptacyjna lub wrazliwos¢
1-2 — srednia zdolnos$¢ adaptacyjna lub wrazliwos$é
3 — wysoka zdolnos¢ adaptacyjna lub wrazliwosé.

Nastepnie ocena odpornosci byta wynikiem dziatania arytmetycznego odejmowania oceny
wrazliwosci, od oceny zdolnosci adaptacyjnej. Wynik odejmowania, czyli tzw.: ocena odpornosci,
moze przyjmowaé wartosci od -3 do 3. Znaczenie tego wyniku dla oceny przedstawia tabela 8.1..
Odpornos¢ oceniona zostata jako wysoka, gdy oceny przybieraty wartosci od 2 do 3. Odpornosé
srednia jest wskazywana, gdy ocena przybierata wartosci od -1 do 1. Odpornos¢ niska zas — jesli
ocena wypadkowa zawierata sie w przedziale od -2 do -3. Wynik tej oceny jest sktadnikiem
przeprowadzonej w dalszej czesci postepowania metodycznego oceny podatnosci, zgodnie ze
wskazaniami Podrecznika adaptacji do zmian klimatu.

Odpornos$¢ na zmiane klimatu nalezy uwazaé za niska, jesli wysoka wrazliwo$¢ wigzata sie z
niskimi lub srednimi zdolnosciami adaptacyjnymi analizowanej jednostki administracyjnej. Odpornos¢
srednia to adekwatnie sytuacja, gdy wrazliwos¢ i zdolnosci adaptacyjne byty na podobnym poziomie.
Odpornos$¢ zostata oceniona jako wysoka, jesli zdolnosci adaptacyjne znacznie przewyiszaty

wrazliwos$é na analizowany czynnik klimatyczny.

Szczegoty analizy odpornosci przedstawiono ponizej w ukfadzie poszczegdlnych zagrozen dla
gminy Grodzisk Mazowiecki — odpowiednio dla fal upatéw, zagrozenia podtopieniami w wyniku
opaddw o wysokim natezeniu, wiatru o duzych predkosciach oraz wystgpienia suszy zestawiono w
serii 4 tabel: 8.2., 8.3., 8.4. oraz 8.5.
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Tabela 8.2. Fale upatéw — odpornosc.

Zdolnos¢ adaptacyjna
(A)

Wazrost temperatury Wrazliwos¢ (B) Odpornos¢ (A-B)

Zdrowie Wysoka 3 Wysoka 3 Srednia 0

Zarzadzanie kryzysowe [NV EIE] Wysoka 3 Srednia 0

Swiadomosé Srednia 2 Wysoka 3 Srednia -1

Transport i Srednia 2 Srednia 2 Srednia 0
komunikacja
Budownictwo Srednia 2 Wysoka 3 Srednia -1

Rolnictwo i lesnictwo Srednia 2 Niska O Wysoka 2

System przyrodniczy Wysoka 3 Wysoka 3 Srednia 0

Gospodarka wodna Wysoka 3 Srednia 2 Srednia 1

Gospodarka odpadami |[RAE6LEE] Srednia 1 Wysoka 2

Tabela 8.3 Zagrozenie opadami o duZzym natezeniu i powodzig — odpornosc.

Wazrost opadéw Zdolnos¢ adaptacyjna Wrazliwosé Odpornosé
Zdrowie Srednia 2 Wysoka 3 Srednia -1
Srednia 1

Zarzadzanie kryzysowe [RUWANELERE]

Swiadomo$¢ Srednia 1 Wysoka 3

Transport i Wysoka 3 Wysoka 3 Srednia 0

komunikacja

Budownictwo

Srednia 1 Wysoka 3 Niska -2

Rolnictwo i leénictwo Srednia 2 Srednia 1 Srednia 1

System przyrodniczy Wysoka 3 Srednia 2 Srednia 1

Gospodarka wodna Srednia 1 Wysoka 3

Gospodarka odpadami  [RWATe]/CPE] Wysoka 3 Srednia 0

Tabela 8.4. Gwaftowny wiatr — odpornosc.

Silny wiatr Zdolnos¢ adaptacyjna | Wrazliwosé Odpornosé

Zdrowie Wysoka 3 Srednia 1

Srednia -1

Zarzadzanie kryzysowe | Srednia 2 Wysoka 3
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Swiadomos¢ Srednia 2 Wysoka 3 Srednia -1
Transport i Srednia 2 Wysoka 3 Srednia -1
komunikacja
Budownictwo Srednia 2 Wysoka 3 Srednia -1
Rolnictwo i le$nictwo | Srednia O Srednia 1 Srednia -1
System przyrodniczy Srednia 2 Srednia -1
Gospodarka wodna Srednia 0 Srednia 0 Srednia 0
Gospodarka odpadami | Srednia 2 Srednia 1 Srednia 1
Tabela 8.5 Stres wodny — odpornosc.
Susza Zdolnos¢ adaptacyjna | Wrazliwosé Odpornos¢
Zdrowie Wysoka 3 Srednia 1 Wysoka 2
Zarzadzanie kryzysowe | Wysoka 3 Srednia 0
Swiadomos¢ Wysoka 3 Srednia 2 Srednia -1
Transport i Srednia 0 Srednia 0 Srednia 0
komunikacja
Budownictwo Srednia 2 Srednia 1 Srednia 1
Rolnictwo i le$nictwo | Srednia 0 Srednia 2
System przyrodniczy Wysoka 3 Srednia 2 Srednia 1
Gospodarka wodna Wysoka 3 Srednia 1 Wysoka 2
Gospodarka odpadami | Srednia 0 Srednia 1 Srednia 1

Whioski z oceny odpornosci

Aby skutecznie adaptowac sie do zmian klimatu, nalezy podwyzsza¢ zdolnosci adaptacyjne

oraz zmniejsza¢ wrazliwos$é gminy, a w szczegdlnosci miasta Grodzisk Mazowiecki, na wskazane

zagrozenia w sektorach, gdzie zdiagnozowano niskg odpornosé. Diagnoza wskazata jednoznacznie

niska odpornos¢ dla nastepujacych sektoréw:

1) dla swiadomosci spotecznej, budownictwa i gospodarki wodnej w przypadku zagrozenia

wysokimi opadami;

2) dla zdrowia ludzi w przypadku silnego wiatru;

3) dlarolnictwa i le$nictwa w przypadku stresu wodnego.

Warto odnotowac wysokg odpornosé w nastepujgcych sektorach dla nastepujgcych zagrozen:

1) dlarolnictwa i lesnictwa i gospodarki odpadami w przypadku fal upatéw.
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2) dla zdrowia ludzi, gospodarki wodnej w przypadku stresu wodnego.

9. Diagnoza podatnosci

Diagnoza podatnosci jest oceng powigzan pomiedzy narazeniem analizowanego obszaru na
zmiane klimatu (zagrozeniami) a odpornoscig (silnymi i stabymi stronami) dla poszczegdlnych
sektoréw. Ocena podatnosci jest wypadkowa oceny odpornosci oraz oceny narazenia. Podatnos¢ jest
wskazywana jako wysoka w sytuacji, gdzie wysoki poziom zagrozenia zderza sie z niskim lub $rednim
poziomem odpornosci na dane zagrozenie. Podatnos¢ jest Srednia — jesli poziom zagrozenia jest
sredni, a odpornosc srednia lub wysoka. Podatnos¢ jest za$ niska, jesli poziom zagrozenia jest niski, a
odpornosé wysoka.

Podsumowanie oceny podatnosci gminy Grodzisk Mazowiecki na zmiane klimatu zestawiono
szczegbtowo w ponizszych tabelach, ponownie agregujagc podatnos¢ wokdét zdiagnozowanego
narazenia na skutki zmiany klimatu: wzrost temperatury powietrza, wzrost natezenia opaddéw, wzrost
liczby dni z wiatrem o duzej predkosci i sile, wystepowanie suszy. Szczegdty oceny zawarto w
tabelach: 9.1.,9.2., 9.3. oraz 9.4.

Tabela 9.1. Fale gorgca — podatnosc¢ miasta.

Wazrost temperatury Odpornosé Zagrozenie Podatnos¢

Zdrowie Srednia 0 Wysokie Wysoka

Zarzadzanie kryzysowe | Srednia O Wysokie Wysoka

Swiadomos¢ Srednia -1 Wysokie Wysoka

Transport i Srednia 0 Wysokie Wysoka

komunikacja

Budownictwo Srednia -1 Wysokie Wysoka

Rolnictwo i le$nictwo Wysoka 2 Wysokie Srednia

System przyrodniczy Srednia 0 Wysokie Wysoka

Gospodarka wodna Srednia 1 Wysokie Wysoka

Gospodarka odpadami | Wysoka 2 Wysokie Srednia

Tabela 9.2. Zagrozenie podtopieniami i powodzig — podatnos¢ miasta.

Wazrost opadéw Odpornos¢ Zagrozenie Podatnos¢

Zdrowie Srednia -1 Wysokie Srednia

Zarzadzanie kryzysowe | Srednia 1 Wysokie

Swiadomos¢é Wysokie
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Transport i

komunikacja

Srednia 0

Wysokie

Budownictwo

Wysokie

Rolnictwo i leSnictwo

Srednia 1 Wysokie

System przyrodniczy

Srednia 1 Wysokie

Gospodarka wodna

Wysokie

Gospodarka odpadami

Srednia 0 Wysokie

Tabela 9.3 Silny wiatr — podatnos¢ miasta.

Silny wiatr Odpornos¢ Zagrozenie Podatnos¢
Zdrowie Srednie Srednia
Zarzadzanie kryzysowe | Srednia -1 Srednie Srednia
Swiadomosé Srednia -1 Srednie Srednia
Transport i Srednia -1 Srednie Srednia
komunikacja

Budownictwo Srednia -1 Srednie Srednia
Rolnictwo i le$nictwo | Srednia -1 Srednie Srednia
System przyrodniczy Srednia -1 Srednie Srednia
Gospodarka wodna Srednia 0 Srednie Srednia
Gospodarka odpadami | Srednia 1 Srednie Srednia

Tabela 9.4 Stres wodny — podatnosc¢ gminy i miasta.

Susza Odpornosé Narazenie Podatnos¢
Zdrowie Wysoka 2 Wysokie Srednia
Zarzadzanie kryzysowe | Srednia 0 Wysokie

Swiadomos¢ Srednia 1 Wysokie

Transport i Srednia 0 Wysokie

komunikacja

Budownictwo Srednia 1 Wysokie

Rolnictwo i leSnictwo

Wysokie

System przyrodniczy

Srednia 1

Wysokie
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Gospodarka wodna Wysoka 2 Wysokie

Gospodarka odpadami | Srednia -1 Wysokie Wysoka

Whioski z oceny podatnosci

Zgodnie z przeprowadzong kompleksowo diagnozg, aby efektywnie adaptowaé gmine do
postepujacej zmiany klimatu, nalezy zmniejsza¢ podatnos¢ jej obszaru, a w szczegdlnosci miasta
Grodzisk Mazowiecki w tych sektorach, dla ktérych podatnosé¢ na dane zagrozenie zdiagnozowano
jako wysoka.

Diagnoze wysokiej podatnosci na prognozowane zmiany klimatu wskazano dla
nastepujgcych sektoréw, w powigzaniu z nastepujgcymi zagrozeniami:

1) dla zdrowia, systemu zarzadzania kryzysowego, S$wiadomosci mieszkancow, transportu i
komunikacji oraz budownictwa, systemu przyrodniczego, rolnictwa i lesnictwa oraz gospodarki
wodnej miasta w zakresie wzrostu temperatury powietrza,

2) dla zarzadzania kryzysowego, Swiadomosci mieszkaricdw, transportu i komunikacji oraz
budownictwa, systemu przyrodniczego, rolnictwa i lesnictwa oraz gospodarki wodnej miasta i
gospodarki odpadami w zakresie wysokich opadow,

3) dla zadnego z sektoréw w przypadku silnego wiatru,

4) dla zarzadzania kryzysowego, s$wiadomosci mieszkancéw, transportu i komunikacji oraz
budownictwa, systemu przyrodniczego, rolnictwa i lesnictwa oraz gospodarki wodnej miasta w
przypadku stresu wodnego.

Dla wskazanych sektoréw nalezy budowa¢ odpornos¢ na zidentyfikowane zagrozenia. Aby
jednak odporno$¢ mogta by¢ ksztattowana w sposéb odpowiedzialny niezbedne jest
przeprowadzenie analizy ryzyka. Analiza ta pozwoli okresli¢ skale negatywnych skutkéw, ktore
zidentyfikowane zagrozenia mogg przynies¢ i prawdopodobierstwo ich wystgpienia. Dziatania
adaptacyjne nalezy zaplanowac i wdrazac tak, aby w pierwszej kolejnosci unikac lub tagodzi¢ te ze
skutkéw, ktore wystgpig najwczesniej na osi czasu oraz z najwiekszym prawdopodobienstwem.

10. Diagnoza ryzyka

Zespot autorski MPA wykonat ocene ryzyka klimatycznego dla gminy Grodzisk Mazowiecki dla
trzech zagrozen zidentyfikowanych jako wysokie w ocenie narazenia. Przy czym, dla kazdego
narazenia okreslono maksymalne prawdopodobne zjawisko pogodowe, ktére moze wystgpi¢ w ciggu
najblizszych 30 lat zgodnie z prognozami zmian klimatu, wg wynikdw modelowania projektu
KLIMADA2.0.

A ocenie wzieto pod uwage nastepujace zdarzenia:

1) dla ekstremalnej temperatury dodatniej, wystgpienie 2-miesiecznego ciggtego okresu z
temperatura dzienng powyzej 30°C,

2) dla opaddw, wystgpienie pojedynczego epizodu opadowego o wielkosci 90mm/m.kw. w ciggu
kilku godzin,
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3) dla stresu wodnego, wystgpienie miesiecznego okresu bez opaddw, z silnym parowaniem, czyli
przy cieptej pogodzie po bezénieznej zimie;

Skala strat zostata zdefiniowana dla kazdego sektora, dla ktérego oceniano ryzyko przez
zespot autorski. W ocenie ryzyka wzieto pod uwage tylko te sektory, ktére okazaty sie najbardziej
podatne w wyniku analizy podatnosci, oraz tylko te zagrozenia, dla ktérych stwierdzono takg wysoka
podatnosé. Skala wykorzystana do oceny ryzyka jest zgodna ze skalg wypracowang przez IPCC do
oceny ryzyka zwigzanego ze zmiang klimatu na potrzeby globalnych raportéw o zmianie klimatu jak w
tabeli 10.1.

Tabela 10.1. Skala oceny ryzyka strat, ktdre wystgpity i/lub wystgpig w wyniku zmian klimatu

NP. Niemal pewne 99-100%
BP Bardzo prawdopodobne 90-100%
PR Prawdopodobne 66-100%

Srednio prawdopodobne 33-66%

SP
“ Mato prawdopodobne 0-33%

BMP Bardzo mato prawdopodobne 0-10%

W wyniku wspdlnych prac otrzymano tabele oceny ryzyka (tab. 10.2.), ktérg przedstawiono
na kolejnych stronach opracowania i w zatgczniku 1 do opracowania.
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Tabela 10.2. Ocena ryzyka wystgpienia strat, ktére wystgpity i/lub wystgpig w wyniku zmian klimatu,

gmina Grodzisk Mazowiecki

Skala zjawiska:

wystgpienie wystgpienie
pojedynczego wystgpienie 2- | miesiecznego
epizodu miesiecznego okresu bez
opadowego o | okresu z opadow, z silnym
W jakiej skali strat wystgpig straty w Gminie Grodzisk wielkosci temperaturg parowaniem,
Mazowiecki w ciggu najblizszych 30 lat w wyniku 90mm/m.kw. w | dzienng czyli przy cieptej
wybranych ekstremalnych zjawisk pogodowych? ciggu godziny | powyzej 30 st. C | pogodzie
Element ryzyka Narazenie
Zdrowie i zycie ludzi Silne opady Upaty Stres wodny
Bezposrednia smier¢ wielu oséb, liczni
poszkodowani SP
Podwyzszona Smiertelnos¢, uszczerbek na zdrowiu
wielu oséb PR
Pojedyncze zgony, osoby poszkodowane PR

Nieliczne osoby poszkodowane

Brak poszkodowanych

Swiadomo$¢ mieszkancow

Mieszkancy nie reagujg samodzielnie na
zagrozenie i jego skutki (panika, depresja)

PR

Wiekszos¢ mieszkarncow nie reaguje prawidtowo
na zagrozenie

PR

Pewna czes$¢ mieszkancow nie jest w stanie
zareagowac prawidtowo na zagrozenie

Niewielka grupa mieszkancow nie zagreaguje
prawidtowo na zagrozeniem, mimo instrukcji

Brak zaktdcen, mieszkancy sg przygotowani na
zagrozenie i prawidtowa reakcje

Wrazliwosé

Zarzadzanie kryzysowe

Brak mozliwosci reakcji stuzb kryzysowych na
zagrozenie

SP

Reakcja stuzb kryzysowych napotyka na duze
problemy na wiekszosci terenu miasta

Stuzby kryzysowe reaguja, ale cze$¢ interwencji
musza realizowac z opdznieniem

Stuzby kryzysowe obstuguj wszystkie interwencje,
ale pojedyczne sprawiaja problemy

Brak zaktdcen, stuzby reaguj bezzwtocznie i
CZasowo

Transport i komunikacja

Catkowity paraliz funkcjonowania sieci transportu i

komunikacji SP BMP BMP
Obszarowy paraliz infrastruktury transportowe;j i

komunikacyjnej SP SP BMP
Punktowe zaktdcenia w funkcjonowaniu sieci PR _ Sp
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transportowej i komunikacyjnej

Drobne usterki sieci transportowej i
komunikacyjnej

Brak zaktdcen

Budynki (obiekty)

Utrata (zburzenie) wiekszosci obiektéw
budowlanych w gminie

Powazne uszkodzenia obiektéw na wiekszosci
terenu lub catkowita ich utrata w kilku miejscach

Uszkodzenia obiektéw budowlanych w kilku
miejscach w gminie

Drobne usterki w budynkach w kilku miejscach w
gminie

Brak zaktocen

System przyrodniczy

Catkowita utrata funkcji ekologicznych drzew,
krzewow, rzek

Utrata zielonej infrastruktury na pewnym obszarze
gminy

Punktowe zniszczenie zielonej infrastruktury lub
niewielkie zniszczenia na catym obszarze gminy

Niewielkie punktowe uszkodzenia

Brak zaktocen

Rolnictwo oraz lesnictwo

Catkowita utrata plonéw chowu i Srodkéw
produkcji w rolnictwie lub lasu w lesnictwie PR

Utrata plondw, chowu lub lasu i sSrodkéw produkcji
u znacznej czesci wiascicieli PR

Obnizenie plonowania, wzrostu lasu lub zwierzat

bez uszkodzen srodkéw produkcji Sp

Brak zaktdcen i zmian w prowadzeniu gospodarki

rolnej lub lesnej SP BMP BMP
Poprawa warunkdéw prowadzenia gospodarki

rolnej i leénej SP BMP BMP

Gospodarka wodna

Catkowity paraliz funkcjonowania sieci kanalizacji

i/lub wodociggow PR BMP
Obszarowy paraliz infrastruktury kanalizacyjnej
i/lub wodociggowej PR BMP

Punktowe zaktécenia w funkcjonowaniu sieci
kanalizacyjnej i/lub wodociggowej

Drobne usterki w sieci kanalizacyjnej i/lub
wodociggowej

Brak zakidcen BMP Sp brak

Gospodarka odpadami

Zaprzestanie odbioru odpaddw i ich przetwarzania
w gminie na dtuzszy czas

Zaprzestanie odbioru odpaddw i ich przetwarzania

w gminy na dfuzszy czas brak

142



Brak mozliwosci odbioru odpaddéw z wybranych

posesji w krotkim okresie PR
Utrudnienia w odbiorze odpaddw lub ich
przetwarzaniu PR

Brak zaktocen
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Whioski z oceny ryzyka

Jak wynika z zestawionej w tabeli 10.2. oceny ryzyka, najwiekszym prawdopodobieristwem

wystgpienia charakteryzujg sie straty o stosunkowo niewielkim lub ograniczonych charakterze:

- drobne usterki w budynkach lub w sieci kanalizacyjnej,

- pojedyncze problemy z interwencjami strazy pozarnej,

- zréznicowang reakcjg na zagrozenie wsrdd mieszkaricow w przypadku silnego deszczu,

- drobne usterki sieci transportowej,

- niewielkie uszkodzenia systemu przyrodniczego,

- obnizenie plonowania w rolnictwie w wyniku fali upatéw.

Za najbardziej prawdopodobne skutki wielkoskalowe uznano i wskazano utrate zielonej

infrastruktury na eksponowanych na ryzyko obszarach gminy, szczegdlnie w miastach, a takze

catkowitg utrate plonéw rolnych i lesnych.

Wskazano prawdopodobienstwo bardzo wysokiego wystapienia nastepujgcych skutkow:
braku prawidtowej reakcji na ryzyko ze strony grupy mieszkancéw, realizacja czesci interwencji z
opdznieniem przez stuzby kryzysowe,
drobne usterki sieci komunikacyjnej lub obiektéw budowlanych, punktowych uszkodzen systemu

przyrodniczego oraz drobnych usterek i punktowych zaktdcen w sieci kanalizacyjnej w wyniku
silnych opadéw,

nieliczne osoby poszkodowane, brak prawidtowej reakcji grupy mieszkancow, drobnych usterek w

sieci komunikacyjnej, niewielkich punktowych uszkodzen systemu przyrodniczego, obnizonego
plonowania lub chowu zwierzat w przypadku silnego upatu,

nieprawidtowa reakcja na zagrozenie grupy mieszkancéw,

drobnych usterki w budynkach oraz utraty zielonej infrastruktury na pewnym obszarze miasta

oraz plonéw rolnych w rolnictwie w przypadku silnego stresu wodnego.

Skutki zmiany klimatu, dla ktérych stwierdzono prawdopodobieristwo wyisze niz kategoria

prawdopodobne (66-100%), wymagaja podjecia intensywnych dziatan przez wiadze miasta, aby

obnizyc¢ ryzyko do poziomu co najmniej Srednio prawdopodobne (33-66%):

1)
2)

3)

4)

A. dlazagrozenia silnymi opadami:

Drobne usterki sieci transportowej i komunikacyjnej dla transportu i komunikacji.

Uszkodzenia obiektéw budowlanych w kilku miejscach w miescie oraz drobne usterki w
budynkach w kilku miejscach miasta dla sektora budownictwa.

Punktowe zaktécenia w funkcjonowaniu sieci kanalizacyjnej i/lub wodociggowej oraz drobne
usterki w sieci kanalizacyjnej i/lub wodociggowej dla sektora gospodarki wodnej.

Niewielkie punktowe uszkodzenia systemu przyrodniczego miasta.

144



5)

6)

1)
2)
3)
4)

5)

1)

2)

3)

4)

Stuzby kryzysowe reaguja, ale czes¢ interwencji muszg realizowaé z opdznieniem lub stuzby
kryzysowe obstugujg wszystkie interwencje, ale pojedyncze sprawiajg problemy dla zarzadzania
kryzysowego.

Pewna cze$¢ lub niewielka grupa mieszkancow nie reaguje prawidtowo na zagrozenie, mimo
instrukcji w zakresie Swiadomosci spoteczne;j.

B. dla zagrozenia ekstremalng temperatura dodatnia:

Nieliczne osoby poszkodowane w zakresie zdrowia i zycia.

Punktowe zaktdcenia lub drobne usterki w sieci transportowe] i komunikacyjnej.

Niewielkie punktowe uszkodzenia systemu przyrodniczego miasta lub na pewnym jego obszarze.
Catkowita utrata plonéw, obnizenie plonowania, wzrostu lasu lub zwierzat bez uszkodzen srodkéw
produkcji w rolnictwie i lesnictwie.

Pewna czes$¢ mieszkancow nie jest w stanie zareagowac prawidtowo na zagrozenie lub niewielka
grupa mieszkancéw nie zareaguje prawidtowo na zagrozenie, mimo instrukcji w zakresie
Swiadomosci mieszkancow.

C. Dla stresu wodnego:

Pewna czes¢ mieszkancow nie jest w stanie zareagowac prawidtowo na zagrozenie lub niewielka
grupa mieszkancéw nie zareaguje prawidtowo na zagrozenie, mimo instrukcji w zakresie
Swiadomosci mieszkancow.

Drobne usterki w budynkach w kilku miejscach miasta.

Utrata zielonej infrastruktury na pewnym obszarze miasta, punktowe jej zniszczenia lub niewielkie
zniszczenia zielonej infrastruktury.

Utrata plonéw rolnych przez czes¢ producentéw oraz obnizenie plonowania bez uszkodzen
srodkéw produkcji w rolnictwie i lesnictwie.
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